Ole Bakmann, Stig Ole Stener og
Johannes Enersen

o Forstudie;
Arsaker til forskjell i fuktinnhold i
skogsflis | Norge og Sverige

Hagskolen 1 Hedmark
Rapport nr. 2 — 2014

®

Hagskolen i Hedmark



Fulltekstutgave
Utgivelsessted: Elverum

Det ma ikke kopieres fra rapporten i strid med andsverkloven
og fotografiloven eller i strid med avtaler om kopiering inngatt
med KOPINOR, interesseorgan for rettighetshavere til andsverk.

Forfatterne er selv ansvarlige for sine konklusjoner. Innholdet gir
derfor ikke ngdvendigvis uttrykk for Hagskolens syn.

| rapportserien fra Hegskolen i Hedmark publiseres FoU-arbeid
og utredninger. Dette omfatter kvalifiseringsarbeid, stoff av lokal
og nasjonal interesse, oppdragsvirksomhet, forelgpig publisering
far publisering i et vitenskapelig tidsskrift etc.

Rapport nr. 2 - 2014

© Forfatterne/Hggskolen i Hedmark
ISBN: 978-82-7671-931-4

ISSN: 1501-8563



&

Hagskolen i Hedmark

Tittel: Forstudie; Arsaker til forskjell i fuktinnhold i skogsflis i Norge og Sverige

Forfattere: Ole Bakmann, Stig Ole Stener og Johannes Enersen

Nummer: 2 Ar: 2014 Sider: 19 ISBN: 978-82-7671-931-4
ISSN: 1501-8563

Oppdragsgiver: VRI, Stora Enso

Emneord: Skogsflis, Bioenergi, VRI, skogbruk

Sammendrag:

Forstudien gér gjennom litteratur og kjent kunnskap om avvirkning, transport og lagring av biovirke og skogsflis i
Norge og sammenligner med arbeidsoperasjoner i Sverige. | tillegg er det gjennomfart dybdeintervju med utvalgte
entreprengrer og annet fagpersonell innen bioenergi.

Studien peker pa at det er sannsynlig at det trengs en stgrre oppmerksomhet i alle arbeidsoperasjoner ved
opparbeiding av biovirke til skogsflis, far en kan forvente & nd samme fuktinnhold som Svensk skogsflis. Studien
peker ogsa pa at det kan veere en forskjell i fuktinnhold i et hgydelag fra 4-700 moh. Vi anbefaler videre undersgkelser
for & avdekke hvilke mekanismer som pavirker dette.

Det anbefales i tillegg & utarbeide en mal for handtering av skogsflis og biovirke for & gke kompetansen i alle ledd i
produksjonskjeden.
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Summary:

This preliminary study looks into literature and known knowledge around logistic and the production chain for wood-
chip in order to compare working methods in Norway and Sweden. There also is carried out a interview with Forest
contractors and other professionals. The study point out that it may be a potential in more awareness about humidity
in the production chain In total, for lowering the level of water in the final product. Also the study points out that in
between 4 and 700 meters above sea level it seems something happens with the ability to dry out humidity in wood.
Further investigation is needed to understand what kind of mechanisms that is controlling this fact.

We recommend that a operation manual is developed for the production chain in total, in order to lower humidity in
the final product.







Forord

Dette prosjektet er en forstudie som gjennom litteraturstudie og intervju av naringsakterer, for-
skere og forbrukere, skal se neermere pa hvilke elementer i produksjonskjeden for skogsflis som
har storst forbedringspotensial i forhold til reduksjon av fuktinnhold i produktet.

Prosjektet er et Kompetansemeglingsprosjekt i VRI 2-programmet for Hedmark og Oppland.
Prosjektet er gjennomfert pi Hogskolen i Hedmark, Avd. for anvendt ekologi og landbruksfag —
Evenstad, dels som et FoU prosjekt, og dels som et studentmobiliseringsprosjekt. Det foreligger
en Bachelor-oppgave med lik problemstilling,.

Forstudien er lagt opp slik at eksisterende produksjonsformer, handtering og lagring er gjennom-
gatt og sammenlignet med tilgjengelig kunnskap om optimal handtering. Ut i fra disse analyser
er det pekt pa de omrader eller operasjoner som har storst potensial i forhold til & redusere fuke-
innholdet i skogsflis fra innlandet i Norge.

En har gjennom prosjektet sett stor variasjon i produksjons- og handteringsmetoder mellom
regioner og entreprengrer.
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1 Bakgrunn

Det er etter hvert bred enighet om at den klimautviklingen vi opplever i dag er menneskeskapt.
Dette har blant annet fort til at EU har vedtatt en klimastrategi hvor mélet er at minimum 20
% av energien som anvendes skal komme fra fornybare energiformer innen 2020 ( 20-20 malet).

At Norges samarbeid med EU er regulert gjennom E@S-avtalen har i denne sammenheng som
konsekvens at en ogsé her til lands ma bidra til & oppfylle Eu’s 20-20 mal. Dette selv om Norges
andel av energi forsyningen fra fornybare energiformer i 2012 ligger pa 66 %.

Regjeringen har i flere r jobbet med forskjellige virkemidler for & oke andelen av fornybar energi
i energiforsyningen. Innen skogneringen har det vert satset pd bade vann-, vindkraft og bio-
energi. For Bioenergi har det vart utbetalt tilskudd av varierende storrelse for uttak av biovirke
til energiformal i forbindelse med konvensjonelle avvirkninger og hogst langs elver, vann, jorder
etc.

Skogbrukets gkonomi og tilskudd til samfunnsgkonomien har, dels pa grunn av ekningen i
oljens betydning i Norsk gkonom og dels som felge av en nedgang i realprisen pd temmer, fitt
mindre og mindre betydning de siste 10—arene. Men fortsatt er skogbruksnaringen en betydelig
faktor i forhold til sysselsetting og verdiskapning.

Nyere forskning peker pa at skogens evne til 4 binde CO2 vil kunne bli en viktig brikke i frem-
tidens klimautfordringer.

Sysselsetting, verdiskapning og okt CO2 binding fordrer alt sammen at det pé sikt er en leve-
dyktig og sterk skogbruksnaring

12013 hvor avsetning av massevirke og biprodukter fra produksjon av sagtommer er i en anstrengt
situasjon er det naturlig 4 rette blikket mot nye omrader for avsetning av disse sortimenter og da
blant annet bioenergi.

Regjeringens tiltak for 4 fremme produksjon og bruk av biobrensel har fort til en forsiktig eta-
blering av en ny verdikjede i skogbruket i Norge. Andre land i Europa har etablerte, velutviklede
og stabile verdikjeder innen biobrensel fra skogen. I Norge er nzringen fortsatt ung og avhengig
av politiske oppmerksomhet og stotte Det er usikkert om utnyttelse av virke fra skogen til bren-
selsformal vil kunne opprettholdes pa dagens niva uten skonomisk stimuli i overskuelig fremtid.



At nzringen er ung og fortsatt avhengig av politisk oppmerksomhet kan ha en konsekvens for
nivaet pa kompetanse blant aktorene, kvalitet pa produktene og investeringslysten i neringen.

Viktig for kvaliteten pa biobrensel, skogsflis, er fuktinnholdet. Fuktinnhold har en ngye sam-
menheng med brennverdi som igjen er avgjorende for prisen; jo lavere fuktinnhold jo heyere
pris. I tillegg vil hoyere fuktinnhold medfore hoyere transportkostnad. At skogsflis er et produke
som i noen grad blir handlet over grensen til Sverige gjor at det ogsd pa dette punktet vil vare
avgjorende nodvendig a kontrollere fuktinnholdet for & opprettholde en konkurransefordel

1.1 Problemstilling

Fuktighetsinnholdet i skogsflis levert fra Norge inneholder 3—10 % mer fukt enn skogsflis levert
fra Stora-Enso sine flisterminaler i Sverige. Dette kan skyldes flere faktorers innvirkning pa slutt-
produktet, eller det kan vare alle i kombinasjon. Derfor er det i denne forstudien gjort forsok pa

& ga gjennom kjent kunnskap om enkelt elementene for 4 kunne svare pa:

Hvorfor er det forskjell i fuktinnholdet i Norsk og Svensk skogsflis ?
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2 Metode

Forstudien er lagt opp som en litteraturstudie supplert med intervju av akterer i neringen og

innen forskning. I tillegg er det gjort befaringer i felt i bade Sverige og Norge.

Intervjuene er gjennomfert som samtaler om bioenergi-naringen, driftsutfordringer, kvalitet pa
sluttproduketet, avsetningsforhold, geografiske og topografiske variasjoner og kan derfor grup-
peres som kvalitativ.

Litteraturseket har vart konsentrert om forskningsartikler og andre tilgjengelig informasjon om

drift, lagring og ekonomiske forhold omkring handtering av skogsflis.

Informasjonen fra befaringer og intervjuer er holdt opp mot Stora-Enso sin handterings mal for
skogsflis i Sverige og informasjon fra Kerstin Sieurin, produktionschef Stora Enso Bioenergi .
Denne informasjonen i tillegg til malen er brukt som rettesnor pa hvordan skogsflis i Norge kan
og ber handteres. Malen er utarbeidet med bakgrunn i Stora-Enso Sverige sitt flerdrige utvi-
klingsarbeid for 4 fa fuktinnholdet nermest mulig optimalnivaet pa 36 % fukt.

Personer og bedrifter som er hentet informasjon fra er i tillegg til ovennevnte:

Rena Forst AS — Tim Knackstedt
Johansen Skogsdrift AS — Trond Johansen
Holmgren AS — Rolf Holmgren

Bon Biobrensel AS — Johan Olo

Euroflis AS — Hans Petter Kilde
Soler Bioenergi AS — Jon Magne Glomsvoll
Professor Bioenergi — Bengt Hillring HiH
Salgsleder bioenergi — Per Magne Bryn
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3 Resultater

Driftssystem

Alle entreprengrer nevner viktigheten av & gjennomfere drifter slik at en planlegger uttak av
GROT og heltre for avvirkningen tar til. Dette i erkjennelse av at det opereres med sma mar-
giner og at lennsomhet og kvalitet gkes ved rett hindtering. Flere peker pd at i sammenligning
med resten av Norden er det Norske uttak av GROT i en utviklingsfase, hvor avvirkning, hand-
tering og planlegging er under stadig utvikling mot hoyere kvalitet og bedre ressursutnyttelse.

Samtidig er det gitt uttrykk for en oppfattelse av at en er kommet lengre og er mer effektive pa
heltre handtering her, enn f.eks. i Sverige. Det er i tillegg en gjennomgaende oppfattelse at det er
en forskjell i tilpasning til marginal lennsomhet i dette sortimentet i Norge og Sverige, spesielt
i forhold til handtering og fokus. Dette gjelder i hele verdikjeden fra planlegging og avvirkning
til uttransport, legging pa velteplass og terminallagring. Hvor en i Sverige har fokus p effektiv
behandling i alle ledd for & utnytte marginalgevinster, er sortimentet i storre grad hdndtert med
konvensjonelt utstyr og kompetanse, slik at sluttresultatet i Norge i gjennomsnitt fremstir som
mindre enn optimalt. Dette gjelder spesielt GROT. For heltrehdndtering, for eksempel fra drif-
ter i jordekanter, veikant og elvekanter og tynning, er driftsapparatet spesialtilpasset og kompe-
tansen og kunnskapen i driftsapparatet hoy.

Kompetanse blant funksjonaerer og entreprengrer

Gjennom informasjonsinnhentingen er det blitt klart at det ikke finnes en gjennomgéende kon-
sensus om héndtering gjennom hele produksjonskjeden. Dette resulterer i store forskjeller ved
praktisk hindtering nar det gjelder torketid etter avvirkning pa avvirkningsfeltet, plassering av
sortimentet pd velteplass, avdekning, framkjoring av virke etc. Mandatet for denne rapporten
har ikke gitt rom for & gd nermere inn pé effekt av de enkelte punkter i forholdt til gkonomi,
men likevel synes det sannsynlig at det er potensial for bedre utnyttelse bade i selve produksjo-
nen og i utnyttelse av ressursen generelt(bade i m3 produsert og framkjort pr hogstoppdrag og

KW pr m3).
Nir det gjelder uttak av bide GROT og heltre viser befaringer mangler i planlegging og prak-

tisk gjennomfering i forhold til optimal plassering av framkjort virke for terking og videre
opparbeiding,.
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Dette gjelder spesielt velteplassen, hvor en i liten grad tar hensyn til eksponering for sol og vind,
som har stor betydning for terking, men ogsa mer praktiske forhold som plassering av flisvirke
pa plassen med hensyn til fysiske forhold for flisingsutstyr og kontainerlastebil.

Lagring og handtering i skog

Informasjonen innhentet fra entreprenerer, skogeierforeningene, Stora Enso og egne befaringer
tyder pd at det ogsd i denne del-operasjonen er stor forskjell pA metode. Anbefalingen sier at en
onsker 4 la gront virke ligge pd hogst feltet etter at det er lagt opp i sma hauger til nilene har
sluppet grenene. Dette skjer langt fra alltid og oppfattelsen er at avvirkning og utkjering oftest
skjer i samme operasjonen for 4 spare flyttekostnader.

Prising av skogsflis skjer oftest i Im3 etter endt oppdrag. Det betyr at entreprengren ikke har
samme mulighet for & folge kvalitetsutviklingen pa forskjellige behandlingsmetoder som tilfel-
let er ved konvensjonell hogst. Bare en av entreprengrene som var med i denne forstudien fikk
oppgjor avhengig av kvaliteten pa skogsflisen(fuktinnhold og Kw). Dette var samtidig den entre-
prengren som hadde de sterkeste meninger om kvalitet avhengig av behandling i skogen.

Flertre-handtering pa hogstmaskin

Hogstmaskin med akkumuleringsmulighet i aggregatet har en positiv effekt pd produksjonen pa
bide lassbaerer og hogstmaskin. I tillegg viser uttaket i forbindelse med tynning at det er mulig
4 ta ut en storre mengde m3 pr areal om en foretar forhindsrydding av den underveksten som
ikke har drivverdig dimensjon. En sideeffekt er at flisvirket som pad denne méte blir ivaretatt
har kapp i rot og ved ca 5 meter og derfor gkt torkeflate. I tillegg vil haugene vare mer rette
enn konvensjonelle hauger av flisvirke. Samtidig gir denne handteringsmetode inntrykk av 4 ha
storre huller mellom opplagt virke og en forventer derfor bedre lufting i haugen. Med 5 meter
som gjennomsnittslengde pa opplagt virke vil i tillegg et storre areal i haugens overflate bli dek-
ket med papp, noe Store Enso flishandterings mal peker pa som viktig for & unngi at tert virke
skal binde vann i perioder med nedber.

Flising pa terminal kontra i skogen

Det er blant de spurte mest vanlig a flise virke i skogen, men Johansen skogsdrift ensker med et
tilrettelagt driftsopplegg for dette & kjore frem delvis kvistet virke pa bil til terminal. Dette for
& gke prestasjonen pa flishuggeren, men ogsa fordi det forventes & oke kvaliteten og da spesielt
fuktinnholdet. I tillegg er det ventet at ogsd utbyttet gkes, da oppterking pa terminal med fast
bunndekke oker torking gjennom hele flishaugen. Dette er en metode som er provd ut flere
steder, men det har ikke vert mulig & finne forskingsresultater pa konsekvenser av denne type

opplegg.
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Terminallagring

Nir det gjelder hindtering av skogsflisen, etter torketid i skogen, har befaring av flisterminalen
pa tommerterminalen i Elverum og pa Serli vist store forskjeller i forhold til anbefalingene i
Stora Enso sin filsmal. Det er ved flere leiligheter sett avvik i forhold til storrelse og plassering av
flishauger, vinkel og hoyde pé ranker og ikke minst ferdsel med maskiner pa selve ranken. Dette
er alt sammen elementer som fremheves som negative for langsiktig lagring, kvalitetsutvikling

og fuktinnhold i sluttproduktet.

Geografiske forhold

En har ikke greid a finne forskjeller i kvaliteten pa flis som tydelig peker pa forskjeller i forhold
til lengde eller breddegrader. Det har likevel blitt pdpekt at det er vanskelig & adoptere gjen-
nomprevde driftsopplegg fra andre deler av verden, fordi en ikke oppnir samme torkeeffekt og
kvalitet ved gjennomforing i Norge. Det pipekes at operasjoner ma justeres og utvikles for a
oppné ensket effekt.

Det er videre papekt, av enkelte av entreprengrene, at kvaliteten og da spesielt fuktinnholdet
pavirkes av avvirkningsplassen og dennes plassering i forhold til hoyde over havet. Slik papekes
det at hoydelaget mellom 4-700 meter over havet er problematisk med hensyn til terking i haug.
En enkelt entreprener unnlater & bruke papp som overdekning i dette hoydelaget da erfaringer
tilsier at kvaliteten (fuktinnholdet) blir bedreuten overdekning. Det har ikke veert mulig & pavise
en entydig forskjell i dette forholdet ved informasjonsinnhenting hos verken Stora Enso eller
Mjesen Skog.

Mal for handtering av skogsflis

Denne forstudien viser at bide temmerkjopere og entreprengrer har utviklet egne rutiner for
handtering av flis med fokus pé egen maloppnéelse. Dette kan vare en av arsakene til at en i liten
grad ser at det finnes en overordnet enhetlig standard for handtering. Flesteparten av operatorene
har oppgjor pr m 3 produsert eller levert, noe som gjor at neste operasjon i produksjonskjeden i
noen grad mister fokus. Det er av flere i undersgkelsen hevdet at denne type produksjon krever
oppfelging av kvalitet i alle ledd for & ha mulighet for & utnytte potensialet i sortimentet.
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4 Diskusjon

A bruke Stora Enso sin mal for flishindtering som malepunkt for hele produksjonskjeden i
Norsk skogsflis handtering har den svakheten at forholdene i Sverige kan avvike fra vare forhold
og derfor vanskelig sammenlignes. Vi har vurdert de enkelte momenter i malen og funnet at det
likevel kan vere riktig & gjore det pa forstudienivé, selv om det allerede i denne studien har viset
seg behov for utvikling og kanskje forskning. Det ble fremhevet av flere operaterer i underso-
kelsen at erfaringer i praktisk drift, mellom land og spesielt lengere sor i Europa, vanskelig kan
overfores direkte. Et vesentlig argument for likevel & benytte malen som pekepinn for forbe-
dringsomrader er at majoriteten av skogsflis som omsettes i Innlandet kjopes av Stora Enso og
dermed blir veid opp mot kvaliteten pa svensk skogsflis. Den svenske malen er i tillegg utviklet
over lang tid gjennom a sette sammen konklusjonene fra bade forskningsresultater og praktisk
handtering av sortimentet. I folge Kerstin Sieurin, produktionschef Stora Enso Bioenergi, resul-
terer anbefalingene i malen i et jevnere fuktinnhold, markant lavere, enn det som er tilfellet i
Norsk skogsflis. Gjennomsnittlig fuktinnhold fra Svensk skogsflis produsert i Store Enso sitt
system ligger pd 39 %, mot 45—49 % i Norsk skogsflis levert Stora Enso i 2012.

Handtering av virke etter hogst og lagring i skogen viser store variasjoner i praksis. Det at flere
var usikre pa effekten av overdekning etter framkjoring kan ha sammenheng med at virke kjores
frem pa forskjellige tidspunkter. Fra rett etter hogst til et ar etter hogst. Papp er i utgangspunktet
ment 4 beskytte virket som er lagt i haug slik at det i minst mulig grad tar vann til seg etter at
det forst er torket ned. Om virke dekkes i gronn tilstand, altsa rett etter hogst, og tillegg er lagt
opp pa en slik mate at det er liten sirkulasjon av luft, kan det vere uheldig i forhold til fuke- og
kvalitetsutvikling.

Nir det i resultatkapittelet fremheves at dette sortimentet har lav lonnsomhet og krever rasjonell
og hensiktsmessig behandling i alle ledd, bunner det i at befaringene og informasjonsinnhentin-
gen viser en praksis hvor det i mindre grad er fokus pé nettopp effektivitet og loannsomhet. Det
har i flere tilfeller kommet til syne en holdning som gir indiksjoner pé at andre (og bedre betalte)
sortimenter gjor krav pd mer fokus, bdde under planlegging, produksjon og lagring. Dette kan
resultere i uheldige konsekvenser for kvaliteten pé biovirke, men ogsi pa lennsomheten i uttak.
Arsakssammenhengen er her at beslutninger som avlegging av virke, plassering pa veltplass, tids-
punkt for utkjering, tidspunkt for flising og terminallagring alle er elementer som har potensiale
til 4 forandre lennsomheten i sa stor grad at hele verdikjeden blir negativ.
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5 Konklusjon/anbefaling

Pa bakgrunn av denne studien er det tydelig at, pd tross av at mye gjores bra, er det et potensial
for kvalitetsutvikling gjennom systematisering av fasene planlegging, produksjon og lagring.

Standardisering av alle arbeidsoperasjoner og at hver enkelt operater har tanke for at hele virke-
skjeden opereres optimalt, uavhengig av hvilken tilknytning den enkelte har i forhold til slutt-
produktet, er essensielt for & utnytte brennverdi og skonomi i sortimentet.

Malen er en gjennomarbeidet og god pekepinn for riktig hindtering av denne type virke. Den
tar hoyde for planlegging, avvirking, transport lagring i skog og for flis pa terminal og vil kunne
gi gode retningslinjer for arbeidsoperasjoner ogsd i Norge. Derfor anbefaler vi at det gjennomfe-
res en oppdatering og tilpasning av Stora Enso malen som justeres for norske forhold.

Nir det i tilgengelig forskning pa omréadet (fx Lehitikangas P. 1999 og Skogforsk 799-2013)
pekes pa viktigheten av planlegging og riktig behandling for 4 oppnd lav fuktighet (som et
cksempel pa kvalitetsfaktorer) og at det ved tilfeldig valgte befaringer i denne studien synlig-
gjores stor variasjon i behandling, tyder det pa at det er ngdvendig med skolering og erfarings-

spredning i alle ledd

Vi gnsker ogsa & peke pa at kvalitet pa sluttproduktet ber informeres til alle operatorer i produk-
sjonskjeden, slik at disse i storre grad motiveres til & planlegge og gjennomfere, med kvalitet som
fokus. Brennverdien, og dermed den gkonomiske verdien, i energiflisen er direkte avhengig av
fuktinnhold og vi ser det som naturlig at det opprettes et system hvor overvakning av fuktinn-
hold systematiseres. Dette kan evt danne grunnlag for oppgjer pé leveransenivé og/ eller benyt
tes som et ledd i kvalitetsutviklingen.

Vi onsker med dette & fremheve nedvendigheten og potensialet for videreutvikling av kvali-
tetsarbeidet mot et mer konkurransedyktig og verdifullt sortiment, som gir okt avkastning av
skogressursene og skaper sysselsetting,.

I tillegg anbefaler vi mer forskningsinnsats pa felgende tema:

Skogskjotsel: Gjennom analyse av voksestedkarakteristika ensker en 4 oke forstaelsen av hvordan

forhold som heydelag, bonitet og lokalklima pavirker erfart variasjon i fuktinnhold i skogsflis
mellom geografiske omrader.
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Driftsteknikk: Analysere enkeltoperasjonene i eksisterende driftsapparat og — systemer for bedre
& forstd hvordan disse pavirkninger kvaliteten pé sluttproduktet. Mélet er at ni et slikt nivd av
konsekvensforstielse at enkeltoperasjoner og evt driftssystemer kan justeres og tilpasses mikro-
og makroforhold pa avvirkningsplassen, si som orientering i terreng, helling, bonitet, hoydelag
og nord/ser gradient.
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Inkép och avverkning

Arbetsgangen for ett grotobjekt
Kontraktering:

Gor klart med markagaren redan vid virkesaffaren om groten skall tas
tillvara eller ej. Under vinterhalvaret ska beroérd produktionsledare
informeras omgaende om groten skall skotas gront.

Informera om Stora Enso Bioenergis system for skogsbrdnsle:
1. Bransleanpassad avverkning.
2. Risskotning perioden maj-augusti.
3. Flisning augusti-juli foljande sasong.
(Speciella undantag gors vid skotning och flisning av gront material)

Kontrollera att det finns plats att stélla containrar vid objektet.
Undvik objekt med:

Dalig bérighet

Svaga skogsbilvagar utan containerplatser

Obijektet ska ge minst 100 m3s

Sma objekt, <100 m3s, som inte kan samordnas med andra
narliggande objekt

Objekt med langa skotningsavstand, mer @n 500 meter

Avverkning

Instruera skordarforaren om bransleanpassad avverkning (stora luftigt
lagda grothogar).

Ingen maskin far kora i grothogarna. Det galler bade skérdare och skotare.



Avverkning

Bestand med mycket undervéxt bor hyggesrensas fore avverkning
for att inte rotryckta trad skall félja med vid risskotningen.

Endast bransleanpassade hyggen gar att risskota till rimlig kostnad och
kan ge intakt till leverantoren/markagaren.

Kontrollera med Stora Enso Bioenergi om det ar maojligt att ta hand
om groten direkt efter avverkning, galler i forsta hand under vinterhalvaret.

Administration

Objekten anméls samma manad som avverkningen sker, till berérd
produktionsledare.

Pa anmalan anges:

Objektets namn och nummer, viljs av séljaren

Ansvarig avverkningsledare, namn och telefonnummer
Leverantor, namn och telefonnummer

Uppskattad volym, m3s flis (= avverkad volym i m3sk *0,3)
Tradslag

Leverans pa hygge eller i valta

LKF-kod och sockennamn
Avlaggets belagenhet, bade klartext och koordinat

Sarskilda forutsattningar och hansynstagande som bor beaktas.
Oversiktskarta och detaljkarta 6ver hygget bifogas anmalan
(skala 1:10 000 eller 1:20 000).

Efter flisning registreras matbesked pa saljaren under det objektnummer
sdljaren angivit.



Risskotning
Skotning sker i forsta hand av Stora Enso Bioenergis skotar-
entreprenorer.

Satt upp valtbricka, snitsel eller dylikt vid basvag eller hyggeskant,
sa att grotskotarforaren lattare hittar objektet.

Instruktion till risskotare kan ges av Stora Enso Bioenergi.

Grot som skotas av saljaren sjalv sker pa egen risk, féljande galler:

Risgrip skall anvandas.
Sakrade stottor pa maskinen skall anvandas.

Nerkort grot far, pa grund av risken for fororeningar, inte
samlas ihop.

Groten bor vara brunt och avbarrat vid skotningen, galler
ej skotning vintertid.

Alla barrvaltor skall tackas, Stora Enso Bioenergi tillhanda-
héller tackpapp.

Groten skall vara fritt fran fororeningar. Orsakar féroreningar
maskinhaveri, kommer ersattningskrav att framféras.

Viltan skall ligga pa mark med bra barighet i anslutning till
bilvdagen.

Groten bor kunna ligga kvar en tid, upp till ett ar.

Lédmna cirka 1 meter i avstand fran vagkant till valta.
Det underlattar flisningen eftersom det mesta av skrapet
hamnar vid sidan av vagen.



Instruktioner till avverkningsledaren, saljaren

Flisning/Transport

Sker i samrad med séljaren.

Flisaren/akaren haller kontakt med saljare vid flisning, stammer
av bérighet pa végar, objekt som maste vanta och sa vidare.




Avverkning

Kvalitet i hantering av skogsbrénsle
Med kvalitet menas att groten:

Ar ren.
Har goda forutsattningar att torka.
Gar att skota rationellt.

Kvalitet astadkoms genom brénsleanpassad avverkning.

Allmant
Bransleanpassad avverkning lagger grunden till en rationell grothantering.
Med bransleanpassning menas att:

Groten ldggs i luftiga och val sammanhallna hogar av skordaren.

Varken skordaren eller skotaren far kéra pa grothégarna.

Fororeningar

Rotryckta trad eller stubbar far inte laggas i grothdgen. Jord
och sten fororsakar haverier for flisaren.

Tappas kvistknivar eller annat jarnskrot, sag till avverknings-
ledaren och ansvarig produktionsledare samt sprid groten pa
omradet dar den ligger.



Bransleanpassad avverkning med engreppsskordare
Arbetsmetod

Upparbetningen sker pa bada sidor av maskinen. Traden pa
vanster sida falls rakt framat och upparbetas pa vanster sida av
skordaren, traden pa hoger sida upparbetas till hoger om maskinen.

Virket upparbetas parallellt med skordaren vid sidan av korstrak, stick-
eller basvag. Virket hamnar i jamnhojd med kranen och groten snett
utanfor framre hjulet.

Omradet framfor skordaren fungerar som vag for bade skordaren
och skotaren.




Instruktioner till skordarforaren

Fordelar
Groten hamnar bredvid skotarens korstrak, ingen maskin behover
backa undan fér nagon grothdog.

Kranarbetet minskar, eftersom inte alla trad maste lyftas over till
samma sida av skordaren for att upparbetas.

Foraren ser rota och tjurved lattare efter kapning.

Man arbetar med kort kranarm nara skordaren, vilket gor att kranen
orkar battre och foraren ser stammen battre.

Man kan ta bredare strak nér man upparbetar traden péa bada sidor
av skordaren.
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Kvalitet vid risskotning

Med kvalitet menas:
Att risvaltan ar fri fran fororeningar (sten, jordtorvor, rotter,
metall och sa vidare).
Att riset i valtan ar torrt vid flisningen.

Att valtan ligger latt atkomlig for valt- och lastbilsflisaren eller grotbilen.

Att hygget inte blir sonderkdrt och hansyn tas till den natur, kultur
eller annan minnesvard som ar gjord vid avverkningen.

Dar valtan paborjas skall valtan byggas at ett hall och inte at bada héllen.
Detta gors for att underlatta flisningen, da flisaren borjar dar risskotaren
slutar med valtan.

Alla stottor, bankar och ev forlangningsstakar ska vara svetsade och
bultade samt fargade/malade in en klar farg, alternativt vara utrustad
med komprimeringsaggregat.



Kvalitet vid risskotning

Med kvalitet menas:
Anvand ECO-band.

Lagg helst inga valtor ndarmare stdende skog an 15-20 meter.

Se alltid till att stada upp vagar och andra ytor dar eventuellt ris kan
hamna efter fullgjort arbete.

Viltorna som byggs ska inte vara lagre an tre meter med plan ovansida.

Viltor ska i forsta hand placeras vid vdg, da ej narmre @n 2 meter
vid allmén vag.

Véltorna skall i forsta hand placeras pa saddant vis att lastbilen kan
vanda utan lass, for att sedan upparbetas pa lastbilens hogra sida och
till sist kora med fullt lass pa vag ut fran valtan/valtorna.

Instruktion

Utrustning:
Risgrip skall anvandas for att undvika risken for fororeningar.

Lastutrymmet pa skotaren bor forlangas och forses med stottor langst bak.

Eco-band bor anvandas for att minska risken for korskador.

Fororeningar

Groten skall vara ren. Ej nerkord. Férorenad grot lamnas kvar pa hygget.
Stubbar, rotter eller rotryckta trad far inte tas med i valtan.

(Undvik att skota grot i ihallande regn.)



Upplaggning for flisning pa plats
Véltan laggs vid bilvdgen pa torr och fast mark med bra barighet.

Lagg garna storre toppar som underlag. Det minskar risken for att
stenar eller jord foljer med groten in i flishuggen. Dessutom blir
inte groten fuktig underifran.

Minst tva skotarbredder mellan valtorna, helst 10-15 meter.

Tack pappen med risknippen med max 1,5 meter mellanrum.

Var noga med att kanterna pa pappen hélls ner sé att inte vinden
far tag och lyfter pappen. Anvand garna toppar och langre grot till
tackningen.

Lagg i mojligaste man rotandarna pa ris och toppar at samma hall
i valtan, mot maskinen nar du lastar av. Det underlattar om riset
pa tvéren laggs at samma hall i lasset under lastningen.

Satt en valtbricka val synligt pa en av véltorna. Skriv ner leverantérens
namn samt det sammanlagda viltantalet och virkesordernummer.
Detta for att underlatta for flisentreprendren.

Upplaggning for hamtning med grotbil eller lastbilshugg

Se foregaende sida + riset laggs pa avlagg inom rackhall for en
vanlig lastbilskran.



Arbetsrapport

Skriv uppskattad volym, antal skotarlass och antal grotviltor
for respektive objekt pa skotarrapporten.

Skriv under «6vrigt» om objektet bor eller maste flisas under torr
eller frusen vaderlek. Skriv dven andra viktiga upplysningar.

Rékna grotvaltorna och mark ut dem pa kartan, ange ocksa
koordinaterna pa risvaltorna.

Skicka in skotarrapporten minst varannan vecka tillsammans med
skisser pa fardigskotade objekt.




Valtflisning

Se alltid till att valtan/valtorna som ska flisas stammer overens
med virkesordern.

Se till att plats finns for containrar och/eller plats for att tippa
flisen pa marken.

Undvik under vintertid att tippa flis i containrar som far sta
langre &n ett dygn innan de toms.

Om flis tippas pa marken skall den tippas pa plan och jamn mark,
ej i for branta backar, undvik helst att tippa flisen i terrangen dar
det ar svart for sjalvlastaren att plocka upp flisen.

Flis som tippas i hogar skall tippas i jamna, koncentrerade och inte
for sma hogar.

Tippa inte flisen pa vag. Om sa sker rapportera omgaende till
ansvarig produktionsledare inom Stora Enso Bioenergi.

Stada alltid efter fullgjort arbete. Rensa eventuella diken och vagar
dar ris kan ligga kvar efter avslutad flisning.



Lastbilsflisning

Kolla alltid upp flisningsobjektet s att det finns plats att vanda
och att objektet stammer 6verens med virkesordern.

Undvik att kora pa skogsvédgar som inte &r torra och harda, till
exempel tjallossning.

Vid vinterkorning, tank pa att ploga och sanda vagen innan
objektet flisas.

Stada alltid efter avslutat arbete, rensa diken och végar etcetera.




Kvalitet i hantering av skogs- och biobrinsle

Med kvalitet menas att brdnslet:

Ar rent, dvs fritt frdn fororeningar sdsom sten, grus papp, plast och sé vidare.
Ar torrt.

Ar fritt fran tjalklumpar.

Har ratt fraktionsstorlek for respektive sortiment.

Olika sortiment halls atskilda under lagringen.

Stackning och lastning av skogs- och biobranslen
Instruktion for stackning
Blanda inte olika sorters branslen i samma stack.

Hall stackarna val atskilda, lat inte olika branslen ligga tillsammans
sa risk for sammanblandning sker.

Kontrollera branslet innan du stackar upp ett nytillkommet lass, ar du det
minsta tveksam om materialet ar leveransgillt kontakta omedelbart
arbetsledning. Om icke leveransgillt material blandas in i en stack kan
det fa till foljd att hela stacken vrakas vid leverans till varmeverket.

Lat inte material ligga ostackat mer @n hogst ett par dagar.
Kor inte i stackarna.

Forma stacken som en limpa, var noga med att fa den vélvd sa regnvatten
kan rinna av stacken istallet for in i. FOrsok fa sa lodrata kanter som mojligt.

Lat inte stacken bli bredare an att den kan vara vélvd pa ovansidan lagg i
stallet fler stackar.

Gor inte hogre stackar an 5-7 meter.

Om man blandar (grén) grot med annat material (exempel bark och span)
ar risken for sjalvantandning stor.



Lastning och transport av grotflis och biobranslen

Sten, grus, metall, plast eller andra fororeningar far inte férekomma
i materialet som lastas upp.

Tjalblock eller annat sammanfruset material far ej lastas. Lost samman-
fruset material krossas med skopan innan lastning. Harda block laggs at
sidan tills de tinat upp.

Hall rent i och kring stacken. Kor inte i materialet utan hall ned
skopan mot underlaget sa all flis kommer med vid lastningen.

Lamna stacken val uppstackad efter lastning. Stacka upp allt eventuellt
spill. Var observant sé inte fororeningar stackas in i stacken.

Ar du osiker pa vad du skall lasta eller om materialet r leveransgillt,
ring ansvarig arbetsledare innan du borjar lasta.

Matkvitton som transportoren sjalv hanterar skall skickas till Stora Enso
Bioenergi varje vecka, tillhanda senast tisdag efter leveransvecka.

Kontrollera med den medhavda virkesordern att det ar ratt sortiment

som ar lastat. Vid inmétning ska aktuell virkesorder visas upp och vilket
sortiment som levereras, samt vem som ar transportorens kontaktperson.
Ange alltid slutkort pa métkvittot nar sista lasset ar inkort fran ett skogs-
flisat objekt. Prata med flisare och andra transportérer som varit inblandade
om ni ar osaker pa om objektet ar slutkort.




Tank darfor alltid pa att
Gor alltid bransleanpassad avverkning.

Anvand i forsta hand skotare med klambankar,
grotreden etcetera.

Skota groten nar den &ar som torrast.

Halla nere fukthalten i alla led.

Sonderdela groten sa néra leveransen som mojligt.
Anpassa branslet efter forbrukarens krav.

Hall grot och flis fria fran féroreningar som
sten, jord och torv.

Informera alla berérda personer om
hanteringens betydelse for kvalitén.

Branslet kan delas in i foljande sortiment
Skogsflis = flis huggen av avverkningsrester antingen barr eller [6vskog.
Stamvedsflis = flis huggen av rundvirke eller ytved, inga barr eller grenar forekommer.
Torrflis = flis fran sagverk huggen av torkat virke, flisen kanns torr.
Riven bark = bark fran sagverkets barkmaskin som efter barkning passerat rivare.
Oriven bark = bark fran sagverkets barkmaskin som inte passerat rivare.
Skrapbark/stadbark = bark som faller av vid timmerinmatningsborden vid sagverk.

Stubbkross = flis fran krossade stubbar.



Stora Enso Bioenergi

Stora Enso Bioenergi dr ett foretag som koper, foradlar

och siljer tradbransleprodukter. Képare dr i huvudsak
vdarmeverk och vissa storre industrier. Foretaget ar ett
av Sveriges stOrsta tradbransleforetag och verkar i forsta
hand inom s6dra och mellersta Sverige. Huvudkontoret
finns i Linkdping. Foretaget dr ett heldgt dotterbolag
till Stora Enso. Stora Enso Bioenergi ar certifierat
enligt miljoledningssystemet ISO 14001.

P& var hemsida hittar du mer information om

vart foretag och telefonnummer till kontakt-

personer i ditt omrade.
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www.storaenso.com/bioenergi
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