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Denne studien er et Kompetansemeglings-prosjekt i VRI-innlandet og igangsatt for & se pd gkonomi og andre
konsekvenser ved maskinell forhdndsrydding med uttak av biovirke i forbindelse med 1. gangs tynning. Det er
vurdert tre modeller for tidlige tynninger og sett gjennom litteraturen gjeldende problematikk rundt tynninger. Det
ma presiseres at denne rapporten ble startet og sluttfart ut i fra situasjonen i august 2013 og med de forutsetninger
som var til stede da.

Etter at flistilskuddet ble trukket tilbake, er det stor sannsynlighet for at den alternative modellen i denne studien
mister grunnlaget. Vi har sett p& generell problematikk rundt tynning og konkludert med at det er anbefalt &
utfere forhandsrydding fgr tynning. Sammenlignet med konvensjonell tynning viste modellene at motormanuell
forhandsrydding gir et negativt resultat, mens mekanisk rydding sammen med inngrepet gir positivt resultat i forhold
til konvensjonell tynning.
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Summary:

This study assessed three models for early thinning and revised literature around general problems in thinning. We
must emphasize that this study was conducted and finalized with assumptions made as the situation were in August
2013. As the subsidies for the energy wood chips was removed, the probability that the alternative model in this
study loose its foundation.

We have revised literature around general problems in thinning and concluded that it is recommended to do clearing
of understory trees before thinning. Compared to conventional thinning the models show that the motor-manual
clearing of understory trees gives a negative economical result, while mechanical clearing together with the thinning
gives positive result.
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Innledning:

Dette prosjektet er et kompetansemeglingsprosjekt i portefeljen til VRI-Innlandet. Prosjektet er
igangsatt pa forespersel fra Johansen Skogsdrift AS og har som formal & undersgke fordeler og
ulemper ved forhindsrydding fer tynning. Det md spesifiseres at denne studien er utfert som-
meren 2013 og ferdigstilt i forhold til de forutsetningene som var pa det tidspunkt studien ble
startet.

Forhindsrydding for tynning er et skogskjatseltiltak som er forholdsvis utbredt, men ikke nod-
vendigvis veldig synliggjort. I 2012 ble det forhindsryddet 28 917 dekar i Hedmark fylke, i
folge skogfondregnskapet for fylket (Kringlebotn, 2013). Hensikten med forhandsrydding er i
fierning av trer av sma dimensjoner slik at hogstmaskinen kan fokusere pa selve tynningen og
dermed kan oke kvaliteten og produksjonen. Forhandsrydding er serlig aktuelt i bestand som
er ubehandlet siden etablering, det vil si der det ikke er utfert avstandsregulering. Dermed har
bestandene som regel et hoyt treantall og store mengder understandere av liten dimensjon som
er i ferd med 4 bli utkonkurrert. Ved en forhandsrydding vil disse trarne bli fjernet for hogst-
maskinen utforer selve tynningen.

Tidlige tynninger er ofte forbundet med lav eller negativ lannsombhet, fordi dimensjonene i utta-
ket ofte er sma og driftsprisen er hgy. Hovedsakelig p& grunn av lav produksjon i driftsapparatet
som folge av mange trer per m3og at sikten i bestandet er redusert. Nordby (2013) og Frank
(2000) viser at forhindsryddingen gir fordeler som motvirker disse faktorene. Frank (2000) viste
at nettoen til skogeieren gkte hvis det ble forhandsryddet til en brystheydediameter pa 7 cm eller
over (Frank, 2006), mens Nordby (2013)viste at det ble en hgyere kostand med forhindsryd-
dingen uten at det ble en gkonomisk fordel. Mye pa grunn av at driftsprisen var den samme
for hogstmaskinen med og uten forhindsrydding. En annen svensk studie fant at kostnaden av
forhandsryddingen ble dekket av reduksjonen i driftsprisen, men hvis en regnet med tapet av
virket som ble liggende igjen ble resultatet negativt (Thunell, 2008).

Treslagene som er mest aktuelle & tynne er gran og furu, der furu er det treslaget som gir best resul-
tat ved en tynning. Begge treslagene er aktuelle for ungskogpleie der en kan plukke ut de trerne
med best kvalitet for fremtidig produksjon, samt redusere fremtidige skader. Ungskogpleien er

ogsd viktig for tynningen, da en riktig utfert ungskogpleie gir storre valgmuligheter i senere
behandlinger i bestandet (Myklestad, 20006).



Problemstillinger:

Hva er fordelene og ulempene med forhindsrydding?
Vil uttak av biovirke danne et mer gunstig ekonomisk grunnlag for tidlige tynninger?

Vil en kunne pévirke riteproblematikken ved & utfere forhindsrydding i bestand hvor det ikke
er utfort ungskogpleie?

Fordeler og ulemper ved forhandsrydding:

SWOT-analyse:

Tabell 1: SWOT-analyse forhandsrydding.

Strength: Weakness:

Bedre oversikt for fgrer Skader (rate) (gran)

Hgyere produksjon Topprate i skader (gran)

Billeproblematikk i gjenveerende

Kortere driftstid virke?
Oppurtunities: Treaths:
Biovirke Utnyttelse av maskiner og flytting
Tilskudd Flytting av maskiner for sma objekter
@ke resultati 1. tynning Pris pd inngrepet, bestand blir
Flertreh&ndtering stdende urgrt

Redusere skader pa bestand

Differensiering mellom forhindsrydding motormanuelt og mekanisk er viktig. Dette gir to for-
skjellige vurderingsgrunnlag, hovedsakelig pa grunn av gkonomien i inngrepet vil endre seg.
Det er ogsi ett sporsmédl om henting av biovirket og det er ogsa mulig at skader kan forarsakes
eller forebygges.



Fordeler og ulemper mekanisk forhandsrydding i forhold til
motormanuell forhandsrydding:

Tabell 2: Fordeler og ulemper ved mekanisk forhandsrydding over motormanuell forhandsrydding.

Fordeler Ulemper
«  Effektiv stubbebehandling mot rotrate o Kjereskader
o Lettere uttak av virke i etterkant o Driftsskader
« Lavere prisniva, spesielt ved utfgrt sammen * Sng og vindskader
med tynning e Hayere prisniva, hvis utfart som separat drift.
*  Flertrehandtering « Lavere prestasjon enn motormanuelt

e Maskinutnyttelse, maskin som kunne produsert
mer i tynning eller slutthogst.

o Pris i forhold til motormanuell forhandsrydding
» Tap av virke hvis utfgrt som separat drift.

o Sterre treer i uttaket gir gkt mulighet for
billeskader

Billeskader i gjenvarende virke kan forekomme, men er normalt ikke noe problem. Gjenliggende
virke av ung gran utnyttes av den lille granbarkbillen, disse er normalt ikke i stand til & drepe
levende skog og den store granbarkbillen kan ikke nyttiggjere seg tynn granbark. I ung furu
med skorpebark kan en finne yngling av stor margborer (Myklestad, 2006). Sa lenge virket blir
tatt hind om og fraktet ut er ikke billeskader noe stort problem.

Sng og vindskader er en faktor som ma medregnes i tynninger. Sneskader inntreffer i tette
bestand med lav diameter og stor hgyde, mens vindskader oppstér i glisne bestand hvor trerne
ikke har stotte i rotter eller i andre trer. Risikoen i forhold til tynning er at tynning er et
inngrep som pévirker treerne veldig raskt uten at traerne klarer a stabilisere seg igjen. Risikoen
for sngskader og vindskader oker med okende tetthet for tynning, ekende tynningsstyrke og
okende bestandsheyde i tynning (Kringlebotn & Sterdal, 2002; Myklestad, 2006). Det er min-
dre risiko for vindskader ved lav alder enn ved hey og mindre risiko ved svake enn ved harde
tynninger (Agestam, 2009), slik at igjen er ungskogpleie og eventuelt tidlig tynning viktig for
& styrke bestandet i forhold til vind. Hvis bestandet ikke blir skadet innen de forste arene etter
tynning synker risikoen for skader til samme nivd som fer tynning (Kringlebotn & Sterdal,
2002; Myklestad, 2006). Forhdndsrydding av bestandet for inngrep kan hjelpe med a stabilisere
bestandet for tynningsinngrepet, men dette kan vare problematisk ved mekanisk forhindsryd-
ding siden en skal opparbeide stikkveier.

Ved mekanisk forhandsrydding av furubestand kan en nesten se bort i fra rotrite og til dels ogsa
kjoreskader, da rotsystemet hos furu er dypere enn granas, slik at furua tiler bedre belastningen
av kjoringen (Myklestad, 2006). Furu er ogsd mer bestandig mot sarrite, men sir er allikevel
kvalitetsforringende. Det som fremdeles er gjeldende for forhandsrydding i furubestand er pri-
sene, er det god nok gkonomi i & tale en ekstra flytting av maskinen og den ekstra kostnaden
som kommer med forhindsrydding. Et alternativ er at hogstmaskinen kommer en stund for
lassbareren og forst rydder, si tynner bestandet etterpa.
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Konvensjonell tynning med rydding med
akkumuleringsaggregat:

Stora Enso og Johansen Skogsdrift tynner etter folgende prinsipp. Maskiner med akkumule-
ringsaggregat starter vanlig tynning, men for de utferer selve tynningen rydder de smastammer
rundt maskinen med akkumuleringsaggregatet og legger av som biovirke. Stora Enso betaler
massevirkepris til skogeieren for biovirket, men tar i gjengjeld tilskuddet fra staten. I en slik drift
okes uttaket rundt 2 fm? i forhold til en vanlig tynning (Pers. Med.: Arild Lindberget). En stu-
die gjennomfert pa systemet med uttak av bade biovirke og massevirke i ferste tynning viste at
driftsprisen var lavere i denne typen drifter enn i en normal forstegangs tynning med kun uttak
av massevirke (Kirhi, 2010). Det ble ogsd papekt at ved smé dimensjoner ville en ikke oppna
fordeler ved 4 bruke to sortiment (massevirke og biovirke), i forhold til kun uttak av biovirke
som heltre.

Gjennomsnittsprisen for forhindsrydding var for 2012 248 kr/daa i Hedmark (Kringlebotn,
2013). Dette betyr at om det er et alternativ & gjennomfere inngrepet som en lennsom del-
operasjon ved tynning, kan det vare attraktivt for skogeier.

Driftsmetoder:

Tabell 3: Driftsmetodene brukt i denne studien.

Konvensjonell m/rydding av

Konvensjonell tynning Tynning med rydding hogstmaskin

Hogstmaskin med vanlig hogstag- | Motormanuell rydding fer tynnin- | Hogstmaskin med akkumule-
gregat tynner uten a rydde stam- | gen starter. ringsaggregat rydder og kvister
mer pa forhand, tar eventuelt de smatraer fgr den utfgrer selve

stammene som star i veien. . . o tynningsuttaket.
Hogstmaskin utfgrer tynning pa y g

vanlig mate.

Lassbaerer henter massevirke og | Lassbaerer henter massevirke og | Lassbaerer henter massevirke og
eventuell sagtemmer, smatraer eventuelt sagtemmer, smatraer eventuelt sagtemmer. Smatraer
blir liggende igjen i skogen. etter rydding ligger igjen i skogen | blir hentet ut som biovirke.
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Tynningen hvor hogstmaskinen tar ut og legger til side trer av sma dimensjoner til biovirke kan
ha en rekke fordeler i forhold til konvensjonell tynning:

Fordel skogeier:

* Bedre gkonomi for skogeier pa grunn av ekt uttak til bedre pris.

- Ryddige bestand

* Positiv gkonomi i en tidlig tynning gir bestandet lengre tid til 4 reagere pa inngrepet.
* Tynne «problembestand» som vanligvis oversees pa grunn av gkonomi.

- Bedre utnyttelse av produksjonsevne.

Fordel entreprener:

* Bedre oversikt for forer
* Mer virke gjennom maskinen, hoyere utnyttelse
- Frigjoring av «problembestand», mer oppdrag.

Fordel temmerkjoper:

- Billig biovirke
* Forngyde skogeiere

Ulempene er de samme som for konvensjonell tynning, for det meste gjelder det skader som opp-
star under og etter tynningen, samt rotkjuke i granbestand. Ellers er det fi ulemper med denne
metodikken i forhold til en konvensjonell tynning. Ale i alt sitter aktorene igjen med et bedre
resultat i forhold til en konvensjonell tynning.

Tynning av «problembestand»:

Et «problembestand» kan defineres som et bestand hvor det ikke er utfort ungskogpleie/avstands-
regulering og som dermed har stort treantall med liten diameter. Disse bestandene blir ofte sta-
ende fordi det er regnet inngrepet er kostbart. Inngrep i sen alder vil kunne pavise bade positive
og negative konsekvenser for bestandens utvikling pa sikt.
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Tabell 4: Fordeler og ulemper ved a tynne «problembestand»

Fordel «problembestand» Ulempe «problembestand»

e Redusert risiko for angrep av honningsopp @kt risiko for rotrate etter inngrep
« Unnga sngskade @kt risiko for sarrate etter inngrep
e Redusere vindskade Vindskade (midlertidig)

e Mindre konkurranse (stress) Redusert stabilitet (midlertidig)

e Sterre motstand mot insekter
e @kt produksjon
« @kt stabilitet

En tidlig tynning gir bestandet tid til & reagere pé inngrepet og en vil da fa en bedre effekt av
tynningen. Forsiktig tynning kan ogsd motvirke vindskade i tynninger, den storste risikoen blir
i stikkveisarealet hvor en vil fa trer som star forholdsvis fritt uten stotte av andre trer.

@konomiske vurderinger:

Forutsetningene for utregningen under er en tidlig tynning med uttak av 3 fm’ massevirke og 2
fm? biovirke. Prisen for massevirke er satt til 220 kr/fm? og tilskuddet for flisvirkeuttak i tynning
er 43 kr/lm? skogsflis (august 2013). Stora Enso betaler massevirkepris for flisvirket, etter den
oppmaling som er gjort pa velta. Skogsflis i denne sammenhengen tilsvarer laskubikk virke, ved
omregningen fra fastkubikk til leskubikk virke er en faktor pa 0,8 brukt. Dette er samme faktor
som statens landbruksforvaltning bruker for utbetaling av tilskudd (Statens landbruksforvalt-
ning, 2010). For sammenligningsgrunnlag er driftsprisen satt til samme niva for alle fire alter-
nativene (215 kr/fm?). Det likvide utlegget for skogeier er regnet ut med basis i gjennomsnitts-
kostnaden pé forhandsrydding for Hedmark i 2012 (Kringlebotn, 2013), og med forutsetning
om at forhandsryddingen blir betalt over skogfond og at skogeier har en marginalskatt pa 39 %.

Tabell 5: Driftsresultat tynningsmodeller (priser oppgitt i kr/daa).

Konvensjonell Konvensjonell tynning
Skogeiers rotnetto Stora Enso | tynning m/forhandsrydding
Rotnetto tynning (kr/daa) 660 660 660
Rotnetto rydding (kr/daa) 352 0 0
Tilskudd (kr/daa) 0 0 0
Sum inntekt (kr/daa) 1012 660 660
Driftskostnad (kr/daa) -989 -645 -645
Kostnad forhandsrydding (kr/daa) 0 0 -36,1
Resultat (kr/daa) 23 15 -21,1
Relativ forskjell mot konvensjonell
tynning 1,5 1 -1,4
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Merk at kostnaden for forhindsrydding er det likvide utlegget for skogeier etter skatt. Dette er
gjort for a fa en kostnad som er lettere 4 relatere til resultatet for driften. Skogeier far fakturert
248 kr/daa for forhandsryddingen i dette eksempelet, hvor gjennomsnittet for Hedmark er bruke
(Kringlebotn, 2013).

Gitt forutsetningene om at det tas ut 2 fm? ekstra per daa, det vil si 1,6 Im? skogsflis/daa, vil
resultatet fra driften oke med 8 kr i Stora Enso modellen i forhold til en konvensjonell tynning
(tabell 5). Konvensjonell tynning med forhandsrydding kommer dérligst ut i sammenligningen,
men en synliggjor ikke konsekvenser som reduserte skader og langsiktig kvalitetsutvikling. Hvis
forhandsrydding gir en reduksjon i driftsprisen vil ogsd tynning med forhandsrydding gi et posi-
tivt resultat, i dette eksemplet ma reduksjonen i driftspris vere storre enn 7,03 kr/daa. Forutsatt
at kostnaden for forhindsryddingen er betalt gjennom skogfondsmidler. Hvis forhindsryddin-
gen regnes som en del av driften og betales som en del av driftskostnadene, vil forhandsrydding
veare lite lannsomt, med et negativt resultat pd -233 kr/daa.

Stora Enso sin modell med massevirkepris for biovirket er et positivt gkonomisk tiltak for a oke
tilgangen til tynninger. P4 markedet i dag er det ogsa andre modeller av lignende oppbygning
som ogsa er interessante i forhold til tidlige tynninger og «problembestandy».

Tap av biomasse ved uttak av biovirke i tynninger:

Tap av biomasse ved uttak av biovirke har vert diskutert og er gjenstand for flere studier hvor
omfanget er undersokt. En samlet studie fra Sverige og Finland i tynning viste en endring i
volumtilveksten fra +1 til — 15 % i furu og fra -1 til -20 % i gran (Jacobson & Kukkola, 1999).
Denne studien omhandler heltreuttak, det vil si at hele treet blir hentet ut ukvistet. Andre stu-
dier viser at det er en trend til tap i vekst, men at denne ikke er signifikant eller er signifikant
i kun enkelte tilfeller (Egnell & Leijon, 1997; Helmisaari et al., 2011). De to siste studiene har
ogsd vurdert konvensjonell tynning i forhold til heltreuttak, men har ikke vurdert kvisting av
heltre i uttaket. En dansk studie viser en forskjell pa henholdsvis 5 og 37 % lavere uttak av bio-
masse i to omrader mellom drifter med kvistet heltre og drifter med ukvistet heltre. Tapet av
makroneringsstoffer var henholdsvis 33 — 59 % og 25 — 33 % lavere i driftene med kvistet heltre
(Nord-Larsen, 2002), denne studien mangler derimot kontrollomrider mot vanlig tynning. Det
ble brukt omrider uten tynningsinngrep som kontroll og en har dermed ikke noen resultater
i forhold til vanlig tynning. Det kan tyde pa at selve uttaket av biovirke ikke har mye & si pa
tilveksten, men at dette forutsetter at virket blir kvistet for utkjering slik at kvister og bar blir
liggende igjen i bestandet og kan tilbakefore neringsstoffer.

Med bakgrunn i overstiende virker det sannsynlig at grov-kvisting av akkumulert virke kan
vere med & redusere tap av neringsstoffer og derfor vaere en metode som kan anbefales.
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Vurdering av mekanisk avstandsregulering med uttak av
biovirke:

I 2012 ble det utfort avstandsregulering pd 69 650 dekar til en gjennomsnittspris pa 333 kr
(Kringlebotn, 2013). Hvis en venter med & utfere ungskogpleien til virket er grovt nok til &
innga i et biovirke sortiment med en passelig storrelse, kan det vaere mulig 4 tjene ogsd pa dette
inngrepet.

Ved forhindsrydding med lett maskineri og akkumuleringsmuligheter vil det vare mulig 4 fi en
lav nok driftspris i slike drifter til at skogeier kan ha en marginal gkonomi i driften og dermed
tjene pa 4 utfere avstandsregulering, samtidig som en far utlost mer biovirke til markedet, gitt
forutsetningene hos Stora Enso og andre akterer august 2013. I en slik forhandsrydding vil en
alternativt kunne utstyre en lassbeerer med et enkelt akkumuleringsaggregat for biohogst. Et
minus med denne lgsningen er at lette aggregat til lassbarer ikke har matevalser og at en dermed
ikke far kvistet virket. Eventuelt ogsd kombimaskiner, ulempen med disse er at disse er dyrere
og kan ikke kjores som lassberer med samme gkonomien i perioder hvor det er lite oppdrag i
tynning eller ungskogpleie.

Kan ungskogpleie vare et forebyggende tiltak
mot rate pa gran:

I bestand med rateproblematikk anbefales det & veere tidlig ute med ungskogpleie (Huse, Solheim,
& Pettersen, 1994; Myklestad, 2006; Solheim, 2005). Dette har en bakgrunn i at ritesoppen
ikke har gode vekstgrunnlag i sma stubber og at de dermed dor ut for de far spredd seg. Det er
uansett anbefalt & behandle stubbene ogsa ved ungskogpleie for & hindre at riten kan spre seg via
sekunder spredning, det vil si spredning via retter til stubber eller levende trer (Solheim, 2005).
Den sekundare spredningen er grunnen til at bestand kan fa store angrep av rate, siden den
primere spredningen trenger ferske sar eller stubber for & etablere seg. Rotrite som er fordrsaket
av soppen rotkjuke kan etablere seg ved temperaturer over 5 grader, dermed er vinterdrift en los-
ning som hyppig brukes ved tynning av granbestand.

Rotkjukesoppen kan etablere seg i stubber helt ned til 3 — 4 cm i diameter, men det er ikke
dokumentert at soppen kan vokse i rottene over til nabotrer (Braastad, Pettersen, & Johnsrud,
1997). En svensk studie i fem lokasjoner i Sverige fant ingen tegn til riteangrep i felter hvor det
var utfort ungskogpleie i gran etter 13 — 15 dr. De argumenterte med at grunnene kunne vere
at hgy andel av ungdomsved kunne fore til et for fuktig klima for sporer 4 etablere seg i og at de
stubbene som ble infisert med sporer ikke hadde grove og lange nok rotter til at soppen kunne
spre seg (Vollbrecht, Gemmel, & Pettersson, 1995). En annen svensk studie utfert i forhandsryd-
ding fant at alle stubber i alle diameterklasser var infisert, men at det her og var en trend til at
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mindre stubber var mindre infisert (Carlsson, 2007). Ungskogpleie utfort til rett tid kan dermed
redusere rite pd grunn av at en reduserer rotsammenfiltring og dermed rotkjukens mulighet for
d spre seg i rotsystemet.

Studier har vist at det er ingen sammenheng mellom rate i bestandet ved avvirkningstidspunkt
og i neste omlgp (Rénnberg, Berglund, & Johansson, 2007), dermed er riteproblematikken noe
som en ma gjore det beste ut av ved 4 gjore rett skogskjotsel til rett tidspunkt i det gjeldende
omlgpet.

Den positive effekten forhindsryddingen har pé riteutviklingen er antagelig mindre enn den
effekten som en kan hente ved ungskogpleie utfort tidsnok. Nér en mé ha forhindsrydding for
tynning er et bestand som regel alt for tett, det vil si at det er kort avstand mellom trerne og en
hoy grad av rotsammenfiltring. I en sperreundersokelse svarte alle utenom en at de regnet for-
handsrydding som et resultat av feilaktig skogskjotsel, og ingen av de spurte hadde noen tiltak
for & hindre ritesopp (Cartlsson, 2007). I slike tette bestand har det dermed allerede etablert seg
nettverk for sekunder spredning av rotkjuke gjennom rottene. Fordelen ved & utfore forhdnds-
ryddingen er at en kan redusere skader som oppstar i tynning ved at maskinforeren far storre
oversikt over bestandet og har ogsi mer plass 4 bevege seg uten 4 risikere & skade gjenstdende
stammer, dermed reduserer en sjansen for inngang av topprate og primear spredning av rotkjuke.
Nordby (2013) viste at skadeomfanget var signifikant lavere etter tynning i ryddete bestand enn
i uryddete.

Ratesoppene:

I Norge er det tre sopper som forarsaker rite: rotkjuke, honningsopp og toppratesopp.

Rotkjuke (Heterobasidion annosum) er den viktigste i forhold til skader av rite i norske skoger.
Den angriper hovedsakelig gran, mens furu og levarter er mer motstandsdyktige, men kan bli
angrepet av furutype av rotkjuken (Roll-Hansen & Roll-Hansen, 1993). Rotkjuke sprer seg
enten gjennom luft ved sporer eller via rotsystemet over til friske treer. Behandling mot rotrate
er behandling av stubbesnittflater med Urea eller Rotstopp, fa og svake tynninger, forkortet
omlepstid og tidlig ungskogpleie (Kringlebotn & Sterdal, 2002).

Honningsopp (Armillaria spp.) er tre sopparter som angriper gran og lovtrer, og kan drepe trar
raskt. Soppene sprer seg pd samme mate som rotkjuke, enten via luft eller rotsammenvoksnin-
ger. I tillegg kan honningsoppene spre seg i jordbunnen uten rotkontakt, en egenskap rotkjuken
mangler (Roll-Hansen & Roll-Hansen, 1993). Honningsoppene har lettest for 4 angripe og drepe
konkurranseutsatte og torkeutsatte trer slik at behandlingen mot honningsopp er bestandspleie
som holder skogen i god vekst. (Kringlebotn & Sterdal, 2002).
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Toppratesopp (Stereum sanguinolentum) angriper hovedsakelig gran og da sir pd stamme/rot og
etter toppbrekk. Risikoen for sirrate er ikke veldig avhengig av drstid, pa grunn av at sir danner
en mangearig inngangsport for soppen. Risikoen er allikevel storst om sensommeren og hesten.
For furu er denne soppen ikke problematisk, men sir danner foyrer som er kvalitetssenkende
(Kringlebotn & Sterdal, 2002). Denne soppen er det ikke behandling for og en mé derfor vere
oppmerksom i tynning og unnga skader i bestandet.
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Konklusjon:

Det er, som vist, flere fordeler ved & utfore forhindstynning, selv om det ma poengteres at
avstandsreguleringen utfert pa riktig tidspunke har flere. @konomisk sett er det ikke lennsomt
& utfore motormanuell forhandsrydding, med mindre prisen pé tynningsdriften synker tilsva-
rende kostanden for arbeidsoperasjonen. Derimot vil metoden med opparbeiding av sméistam-
mer og uttak av biovirke kunne fremvise et positivt driftsresultat for skogeieren, gitt de raidende
forutsetninger i temmermarkedet august 2013. Dette pa grunn av sterre uttak per areal og hoy-
ere produksjon for entreprengren.

En kan antageligvis ha en pavirkning pé rateproblematikken ved & utfore forhindsrydding.
Dette er hovedsakelig som en konsekvens av reduksjon av skader. Dette erstatter midlertidig
ikke en riktig utfert ungskogpleie, da forhindsryddingen utferes sa sent at spredningsnettet for
sekunder spredning av rotrate allerede er etablert. En riktig ungskogpleie vil ogsd gi et stodig
bestand i forhold til sne og vind. Forhdndsryddingen kan sannsynligvis ha en positiv effekt i for-
hold til stabilitet i et bestand, men da ma tiltaket utfores i god tid for tynning, slik at bestandet
fa tid til & reagere pa inngrepet.

Modellen til Stora Enso og Johansen Skogsdrift er et godt alternativ ved tynning av bestand med
forsemt avstandsregulering. Blant annet gir det positivt skonomisk bidrag selv i tidlige tynnin-
ger med sma dimensjoner. Dette bevirker at bestand som ellers utnytter markas produksjons-
evne dérlig vil kunne bringes i bedre vekst. Imidlertid vil det vare en fare for ekstra skader, men
det oppveies sannsynligvis av lennsomheten ved & optimere produksjonen pd arealet. Inngrep i
tidlig alder vil vere avgjorende for langsiktig lannsomhet, da eldre, tette og haye (urerte) bestand
er svake for snebrekk og angrep av honningsopper, rotkjuke.
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