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Sammendrag

Denne rapporten tar for seg en undersgkelse av naringsvalg og vekst hos gjedde i elven
Sgndre Rena, samt forskjeller i gjeddas naringsvalg og vekst mellom elv og elvemagasin.
Studieomradet var elvestrekningen mellom Storsjgdammen ned til utlgpet fra elven Sgndre
Osa, samt elvemagasinet Lapsjgen. Totalt ble det fanget 123 gjedder i Sgndre Rena i
manedene mai til september i ar 2007-2009 og 2011. Materiale fra gjedder fanget i Lapsjgen
(n=282) i arene 2003-2004 og 2007 ble benyttet for a se pa forskjeller hos gjedde mellom elv
og elvemagasin.

Mageinnholdet hos gjeddene fanget i Sgndre Rena var variert. Av byttedyrartene var det
invertebrater som ble funnet i flest antall mager hos gjedde fanget i Sgndre Rena (21,9%). Av
byttefisk var det artene bekkenigye og lake som dominerte i det samlete mageinnholdet,
hvorav bekkenigye forekom i hgyest antall mager (16,3%), mens lake dominerte i den totale
vatvekten av mageinnholdet (46,6%). Artene grret og harr, som er de dominerende artene i
Sendre Rena, forekom i henholdsvis 8,1% og 1,6% av magene og med en vatvekt pa 8,1% og
1,6% av den totale vatvekten. Gjedde som byttefisk ble funnet i 15,2% av magene fra gjedde i
lengdeklasse <24,9cm, mens den ble bare funnet i et fatall mager fra gjedder i lengdeklassene
25-49,9cm og >50cm.

Det var forskjell i mageinnhold mellom gjedder fanget i Sendre Rena og gjedder fanget i
Lapsjeen. Det var en fortsatt hgy forekomst av invertebrater i mageinnholdet fra gjedde
fanget i Lapsjeen, men med en langt hayere vatvekt i magene fra gjedder i lengdeklassene
<24,9cm og 25-49,9cm. Av byttefiskarter var grret totalt dominerende i mageinnholdet fra
gjedde fanget i Lapsjgen, hvor den ble funnet i henholdsvis 11,7% av magene og med en
vatvekt pa 49,6% av den totale vatvekten. Gjedde som byttefisk forekom hyppigere i
mageinnholdet fra gjedde fanget i Lapsjaen, spesielt hos gjedde mellom 25-49,9cm, men den
forekom ikke i gjedder >24,9cm fanget i Lapsjeen. Bekkenigye forekom i 8,1% av magene
fra gjedde fanget i Lapsjgen, men med en mye lavere andel av den totale vatvekten. Sammen
med grret var forekomsten av lake den starste forskjellen i gjeddas diett mellom Sgndre Rena
og Lapsjeen, hvorav lake bare ble funnet i et fatall mager hos gjedde fanget i Lepsjeen. Den
hgye forekomsten av grret i magene fra gjedde fanget i Lapsjgen skyldes trolig av at det ble
satt ut ett langt hayere antall settefisk i arene 2003-2004 enn hva som ble satt ut i 2007-2009
0g 2011.

Gjeddene i Sgndre Rena hadde en hgyere vekst enn gjeddene fra Lapsjgen, spesielt i
gjeddenes farste 4 levear. De eldre gjeddene i Sgndre Rena hadde ogsa en merkbart starre
gjennomsnittelig starrelse enn de eldre gjeddene fra Lapsjaen.
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Abstract

This report is a study of pike diet and growth in the river Sgndre Rena, and differences in diet
and growth of pike between a river and a river reservoir. The study area was Sgndre Renas
river stretch from Storsjgdammen to the estuary of the river Sgre Osa, and the river reservoir
Lapsjagen. A total of 123 pike were caught in Sgndre Rena in the months May to September in
the years 2007-2009 and 2011. Material from pike caught in Lapsjgen (n=282) from year
2003-2004 and 2007 were used to look at differences in pike diet and growth between a river
and a river reservoir.

The stomach content of pike caught in Sgndre Rena was quite varied in prey occurrence. Of
the prey spices, invertebrates was found in the highest amount of stomachs from pike caught
in Sgndre Rena (21,9%). Brook lamprey and burbot were the dominating prey fish species.
Brook lamprey occurred in the highest number of stomachs (16,3%), while burbot was
dominating in the total wet weight of the stomach content (46,6%). Trout and grayling, which
are the dominant species in Sgndre Rena, occurred in 8,1% and 1.6% of the stomach content
and with a wet weight of 8,1% and 1,6% of the total wet weight. Pike as a prey fish was found
in 15,2% of the stomachs from pike <24,9cm, but only occurred in a few stomachs from pike
in the length classes 25-49,9cm and >50cm.

There was a noticeable difference in stomach content between pike caught in Sgndre Rena
and pike caught in Lapsjgen. It was still a high occurrence of invertebrates in the stomachs
from pike caught in Lagpsjeen, but with a much higher wet weight in the length classes
<24,9cm and 25-49,9cm. Trout was clearly the dominating prey fish species found in the
stomachs from pike caught in Lapsjgen, were it was found 11,7% of the stomachs and had a
wet weight at 49,6% of the total wet weight. Pike as a prey fish had also a higher occurrence
and a higher percentage of wet weight in the stomach content from pike caught in Lapsjgen,
especially in the stomachs from pike between 25-49,9cm, but there was not found any pike in
the stomachs from pike <24,9cm. Brook lamprey occurred in 8,1% of the stomachs from pike
caught in Lapsjgen, but they were not represented in the same number of brook lamprey
individuals and had a much lower percentage of the total wet weight. Together with trout it
was the occurrence of burbot that was the main difference in pike diet between pike caught in
Sgndre Rena and Lapsjgen, where burbot was found in just a few stomachs from pike caught
in Lepsj@en. The high occurrence of trout found in the stomachs from pike caught in
Lapsjgen is probably explained by the fact that there was a much higher amount of trout being
stocked in the years 2003-2004 than it was in the years 2007-2009 and 2011.

Pike in Sgndre Rena had a faster growth than pike from Lgpsjgen, especially in the pikes 4
first years. The older pikes in Sgndre Rena also had much bigger average size than the older
pikes in Lgpsjaen.
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Forord

Etter undersgkelser i Lapsjeen av NINA Lillehammer i 2003-2004 og 2007 for prosjektet
"effekter av reguleringsdammer i store elver”, ble denne undersgkelsen utfart for a bidra med
supplerende informasjon til forstaelsen av gjeddas rolle i Sgndre Rena, henholdsvis Sgndre
Renas elvestrekke mellom Storsjgdammen og Lapsjgen. Det er gjort fa undersgkelser pa de
lokalt gkologiske effektene som falger etter etablering av et elvemagasin i en stor elv. Lokale
effekter som potensielt ogsa vil kunne ha en effekt pa det regionale systemet, hvorav
Lepsjeen som et egnet gjeddehabitat ogsa vil kunne fungere som et potensielt
spredningssenter for gjedde videre oppover i Sgndre Rena.

Undersgkelsen har involvert flere personer som skal takkes for innsatsen. Ansatte pa Evenstad
settefiskanlegg og Amot fiskeutvalg har bidratt til innsamling av materiale, essensielt
fangstredskap og veiledning til egnete fiskeomrader. NINA Lillehammer har samlet inn
materiale, primert ved bruk av el-batfiske. NINA Lillehammer var ogsa hovedansvarlig for
innsamling og analysering av materialet fra Lapsjgen. Egil Havard Wedul og Amot elvelag
har bidratt med finansiering og organisering av fiskekort. Jeg vil spesielt takke mine to
veiledere: Jon Museth og Kjell Langdal for deres gode radgiving og motivering.

Hegskolen i Hedmark. Mai 2012.

UNAersKIi it oo e e e e e e

Sondre @istad.
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1 Innledning

Flere av Norges vassdrag er i dag pavirket av ulike
reguleringsinstallasjoner som f.eks. regulerings- og
inntaksdammer. Slike installasjoner er etablert for en
rekke formal, som f.eks vanning, elektrisitetsproduksjon
og drikkevannsforsyning (dkland & @kland, 1995). Ved
oppdemming av en elv etableres et elvemagasin. Dette
medfarer at et stgrre omrade blir oversvemt og den berarte
elvestrekningen oppstrgms demningen gar fra a vaere
strammende til stilleflytende. Slike inngrep vil ikke bare
endre elvas fysiske karakter, men de gkologiske
forholdene i det bergrte omradet vil ogsa endre seg. | et
elvemagasin er vanligvis reguleringshgyden forholdsvis
lav, og vannstandsendringene har en hurtigere rytme enn i
et innsjgmagasin (Jkland og @kland, 1995). Den lavere
reguleringshgyden vil derfor ikke tarrlegge like store
omrader i den littorlae sonen av magasinet som i et
innsjgmagasin. Derfor vil det i et elvemagasin kunne
oppsta en gkt forekomst av vannplanter i de grunne
omradene. @kt forekomst av plantenaeringsstoffer vil ogsa
gi grunnlag for at mengden av planteplankton vil kunne
stige, noe som igjen vil kunne gi et bedre naringsgrunnlag
for filtrerende dyreplankton (Jkland og @kland, 1995).
Lavere stramhastighet og gkt sedimentering av lasmasser vil gjere at de bunnlevende starre
invertebratartene som forekom pa elvestrekningen far oppdemming som f.eks flatdggnfluer
og steinfluer vil reduseres betraktelig, mens andre invertebratarter som f.eks. fjeermygg,
marflo og skjoldkreps kan gke i forekomst (Jkland & @kland, 1995). Disse effektene vil
videre ha en innvirkning pa fiskesamfunnet. Arter som rgye, sik og mort vil kunne nyttegjgre
seg av den gkte forekomsten av dyreplankton, samt den reduserte stramhastigheten (Jkland &
@kland, 1995). @kt forekomst av slike fiskearter kan igjen medfere bedrede livsbetingelser
for predatorarter som gjedde og abbor. | magasin hvor forekomsten av vegetasjon og
skjulomrader gker vil ogsa dette kunne skape gode gyte og oppvekstforhold for noen
fiskearter, spesielt gjedde (Diana, et al., 1977) samt abbor og visse karpefiskarter. For arter
som grret og harr vil ikke ngdvendigvis et elvemagasin medfare direkte tap av habitat, men de
vil ofte bli utkonkurrert og/eller predatert av arter som er mer tilpasset slike forhold, samt at
deres byttedyrtilgang normalt vil reduseres noen ar etter etablering. Det etablerte magasinet
og den endrede vannfaringen nedstrams demningen vil ogsa kunne medfare tap av
gyteomrader, samt at installasjonen vil kunne ha en ekstra sterk effekt som vandringshinder
for disse artene (Dkland & @kland, 1995). Det at en reguleringsinstallasjon fungerer som et
vandringshinder blir normalt omtalt som en regional effekt, ettersom dette kan pavirke
vandringsmulighetene for arter med store leveomrader og for arter som utfaerer lengre
gytevandringer til bestemte gyteomrader f.eks: grret, harr og laks, mens effektene som direkte

Fig 1: Gjedde pa 86cm og 5,97kg fanget av undertegnete
i Sgndre Rena ved Deset. Foto: Steffen Johnsen
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pavirker gkosystemet i det bergrte omradet blir omtalt som lokale effekter (Museth, et al.,
2006). Det kan imidlertid tenkes at noen av de lokale effektene ogsa kan medfare en betydelig
regional pavirkning. Dette i tilfeller hvor noen fiskearter far gkt forekomst i et magasin og
oppnar hgyere tettheter, som igjen kan medfare et starre spredningspotensial og dermed et
stgrre pavirkningspotensial regionalt.

Sgndre Rena er en elv i Glomma-/ Renavassdraget. Den er en av de mest populere elvene
blant fritidsfiskere i Hedmark og den har stor interesse blant sportsfiskere fra store deler av
@stlandet, spesielt hos fluefiskere (dian & Andersen, 2010; Linlgkken, 1989b; Linlgkken &
Qvenild, 1986a). Glomma-/ Renavassdraget i Amot kommune er et artsrikt system med
laksefiskarter som: grret, sik og harr, rovfiskarter som: abbor, gjedde og lake, samt andre arter
som: mort, grekyte, steinsmett, bekkenigye og hork, hvorav samtlige arter unntagen hork er
registrert i Sgndre Rena (Museth, et al., 2006; & Taugbgl, Museth, Berge, Borgeras, 2004).
@rret og harr er de dominerende fiskeartene i Glomma-/ Renavassdraget, det er ogsa disse to
artene det er knyttet sterkest interesse til blant sportsfiskere (Linlgkken, 1990a).
Fiskesamfunnet i Sgndre Rena berer preg av at elven er pavirket av flere
reguleringsinstallasjoner. Den installasjonen som trolig har pavirket fiskesamfunnet kraftigst
over de siste 40 arene er Lapet kraftverk og kraftverkets oppdemmede inntaksmagasin
Lepsjeen. Etableringen av Lapsjgen medfarte en kraftig endring i det lokalt bergrte omradets
gkosystem (Enerud, 1982). Far etableringen av Lgpsj@en var det grret og harr som dominerte
i tilnzermet hele Sendre Rena (Jsterdalsskjgnnet, 1974), men etter en fiskeribiologisk
undersgkelse i Lapsjgen 1981 ble det konstatert at arter som gjedde, abbor, mort og sik hadde
tatt over dominansen i elvemagasinet (Enerud, 1982). 1 2003 ble det gjennomfart pravefiske i
Lapsjgen som paviste at det var en tilnermet lik artsdominans som i 1981. Eneste endring var
at bestanden av mort hadde gkt ytterligere og at abborbestanden hadde gatt noe tilbake. @rret
og harr utgjorde i denne undersgkelsen mindre enn 3 % av pregvefiskefangsten (Museth, et al.,
2006; Taugbel, et al., 2004). Artene som dominerer Lgpsjgen fryktes a kunne ha en effekt pa
fiskesamfunnet videre oppover i Sgndre Rena, hvor grret og harr fortsatt er de dominerende
artene. Av de artene som na dominerer i Lgpsjgen sa er gjedde den arten som trolig vil kunne
ha sterkest effekt pa fiskesamfunnet oppover i Sendre Rena. Gjedde (Esox lucius) er en
rovfisk som har en god evne til  etablere og tilpasse seg til flere ulike typer habitater
(Casselman, 1978a). Gjedde trives godt i lavlands- vann/innsjger eller stilleflytende starre
elver, gjerne med god forekomst av grunne omrader og oversvgmt vegetasjon, noe som
normalt forekommer i elvens rolige omrader (@kland & @kland, 1996; Diana, Mackay &
Ehrman, 1977). | de fiskesamfunnene hvor gjedde forekommer fungerer den som topp-
predator og har som regel en sterk effekt pa artssammensetningen og strukturen i
fiskesamfunnet (Craig, 1996; @kland & @kland, 1996). Gjedde benytter seg ofte av elver til
gyting og oppvekstomrader, hvor den gyter i stilleflytende omrader med oversvemt
vegetasjon (Diana, et al., 1977). Etableringen av Lepsjegen medfarte at et starre omrade ble
velegnet for gjedde som gyte-, oppvekst og leveomrade. Det endrede fiskesamfunnet i
Lapsjgen med gkte forekomster av mort, sik, abbor og gjedde som byttefisk, bidro ogsa til at
gjedda fikk en starre tilgang pa forfisk i varierende stgrrelser (Museth, et al., 2006). Etter et
merking-gjenfangst forsgk som ble utfgrt fra ar 2003-2004 i Lepsjgen og ca 3 km oppstrems i
Sendre Rena, ble gjeddebestanden i dette omradet estimert til ca 1000 gjedder lengre enn
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25cm, hvorav 330 gjedder var lengre enn 50cm. Dette vil bety en tetthet p& 3,9 gjedder ha™
(Taugbagl, et al., 2004). 1 2003 ble det ogsa gjennomfert radiomerking av gjedde i Lgpsjgen og
Sendre Rena, hvorav gjeddene ble peilet over et ar (Taugbel, et al., 2004). Radiotelemetrien
sammen med merking-gjenfangst forsgk viste at gjedda i Sgndre Rena har en viss utveksling
mellom innsjgmagasin og elv, samt at de fleste gjedder har en relativt begrenset arealbruk
(omtrent 2-3 km av vassdraget), men det ble ogsa observert gjedde som hadde vandret 13 km
oppstrems i Sgndre Rena for sa a vandre nye 13 km tilbake til fangstomrade etter overvintring
i elva. Selv om gjeddas tetthet ikke er av de hgyeste og arealbruken er relativt begrenset har
trolig gjedda i Lapsjgen et forholdsvis hgyt spredningspotensial videre oppover i Sgndre Rena
og dermed et forholdsvis hagyt pavirkningspotensial pa fiskesamfunnet oppover i Sgndre
Rena.

1.1 Mal og problemstillinger

Denne undersgkelsen ble utfart for & skaffe mer kunnskap og for a fa et bedre innblikk i diett
og vekst hos gjedde i Sgndre Rena og for & undersgke forskijeller i diett og vekst hos gjedde
mellom elv og elvemagasin i samme vassdrag med forskjellig artsdominans og hvor det ikke
foreligger noen vandringshinder oppstrams fra elvemagasinet. Det foreligger lite kunnskap
om gjeddebestanden og gjeddas naringsvalg i Sendre Rena ovenfor Lgpsjgen, mens
kunnskapen om gjeddebestanden Lapsjaen er bedre pga. flere undersgkelser i perioden 2003-
2007 (Museth, Sandlund & Johnsen, 2007; Museth, et al., 2006; & Taugbagl et al., 2004).

Falgende problemstillinger er undersgkt i dette studiet:

e Hvilke byttedyrarter bestar gjeddas naringsvalg av i Sgndre Rena?

e Predaterer gjedda i Sgndre Rena lengre byttefisk ved gkende kroppslengde?

e Erdet en forskjell i neringsvalg hos gjedde mellom Sgndre Rena og Lapsjgen?
e Erdeten forskjell i vekst hos gjedde mellom Sgndre Rena og Lapsjgen?
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2 Omradebeskrivelse

Elven Sgndre Rena i Amot kommune i Hedmark fylke strekker seg ca 31 km fra utlgpet av
Storsjgdammen og ned til samlgpet med Glomma ved Rena (sted). Vannfaringen reguleres fra
Storsjedammen og ved Lapet kraftverk som befinner seg ca 25 km nedstrgms. Det er ogsa
vanntilfersel fra Osensjgen gjennom Osa kraftverk og elven Sgre Osa som er det stgrste
sidevassdraget til Sendre Rena. Storsjgdammen er en reguleringsdam for innsjgen Storsjgen i
Rendalen kommune. Dammen ble etablert i 1969 i forbindelse med utbyggingen av Rendalen
kraftverk som ble satt i drift i 1971, hvorav det ble etablert en 29km lang driftstunnel som
overfgrte vann fra Glomma til Renavassdraget. Etableringen av Storsjgdammen medfgrte en
jevnt over hurtigere vannhastighet i de gvre delene av Sgndre Rena, samt en hgyere
gjennomsnittstemperatur (hgyere vintertemperatur, men lavere sommertemperatur). Lgpet
kraftverk sin inntaksdam danner grunnlaget for den kunstige innsjgen Lapsjgen som strekker
seg nesten 5 km fra innlgpet til Sendre Rena og ned til demningen. Lapet kraftverk ble satt i
drift i 1971 og etableringen medfarte at et starre omrade ble oversvemt og den 5 km lange
elvestrekningen ble til et stilleflytende elvemagasin. Lgpsjgen bestar hovedsakelig av starre
grunne omrader med forekomst av vannplanter i den littorale sonen, samt ett dypere parti i det
tidligere elvelgpet (Enerud, 1982).

2.1 Studieomrade

Studieomrade er Sgndre Rena og Lapsjgen. Omradet ”Sgndre Rena” er begrenset il
elvestrekningen fra utlgpet av Storsjgdammen og ned til utlgpet av Sgre Osa i Sgndre Rena ca
100 meter ovenfor nordenden av Lgpsj@en. Dette strekket utgjer nesten 21 km av Sgndre
Rena. Grunnet Sgndre Renas varierende karakter er dette omradet delt inn i 5 soner. Sone 1
befinner seg i den nordligste delen av Sgndre Rena. Store deler av denne strekningen er
kanalisert fra Storsjgdammen og har moderate stryk. Elvebunnen er dominert av stgrre stein
og blokk, men med finsubstrat i noen mindre og stilleflytende bakevjer. Denne sonen er ogsa
kjent som fluefiskesonen som strekker seg fra Storsjgdammen og ned til Linstad. Ved Linstad
starter sone 2. Her endrer elva karakter til en mer stilleflytende elv med starre rolige og til
dels grunne kantomrader og bakevjer, samt med en mer varierende dybde. Elvebunnen er i
starre grad dominert av finsubstrat og med en hgyere forekomst av vannplanter. | sone 3
begynner elva a ga hurtigere, men med innslag av roligere grunne omrader. Elvebunnen er i
store deler dominert av starre blokker. | sone 4 er elva jevnt over grunnere med en mer
moderat strem og med en elvebunn dominert av mindre stein og finsubstrat. Det er fa
bakevjer, men innslag rolige sideomrader. Ved sone 5 endres elvas karakter betraktelig. Elva
er brei, sakteflytende og med innslag av forgreininger. Elvebunnen er dominert av finsubstrat
og det er stagrre viker og bakevjer med hgyt innslag av vannplater.

Tabell 1: Antall gjedder fanget i de forskjellige sonene av Sgndre Rena i perioden 2007-2011. "Ukjent” er
gjedder hvor sone ikke var dokumentert.

Sone 1 2 3 4 5 | Ukjent
Antall gjedder 6 28 24 2 47 16
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Sonelengde km
Sone 1 3,2
Sone 2 4,4
Sone 3 4.7 Storsjedammen
Sone 4 3.9 Sone 1
sone 5 4.7

Lindstad

Sone 2

Deset

Sone 3

Send Hamsberget
W E Re-n re
ena

Lapsjeen

Glomma

5000 0 5000 10000 Meter
e —

Fig 2: Kart over Glomma-/ Renavassdraget i Amot kommune som viser studieomrédet (sone 1 til 5) i Sgndre
Rena fra Storsjgdammen og ned til utlgpet av Sgre Osa, samt Lapsjgen.
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3. Metode

3.1 Innsamling

Datainnsamling ble gjennomfart i manedene mai til september i arene 2007-2009 og 2011.
Innsamlingsmetode besto av stangfiske fra bat og fra land utfart av undertegnete, frivillige,
ansatte fra Evenstad settefiskanlegg og representanter av fiskeutvalget i Amot JFF. | tillegg
ble det fanget gjedde under el-batfiske gjennomfart i regi av NINA Lillehammer som ble
brukt for & supplere materialet. El-batfiske supplerte i stor grad med mindre gjedder (13cm —
25cm) som ikke var i like stor grad fangbare pa sportsfiskerutstyr som de starre gjeddene. For
skansom gjenutsetting av eventuell bifangst av andre arter ble det brukt mothakelgse kroker.

Bade stangfisket og el-batfisket ble utfart i de forskjellige sonene, men fangstinnsatsen var
ikke jevnfordelt i de ulike sonene. Gjeddene fanget i 2007-2009 var alle fanget som bifangst
under el-batfiske i regi av NINA Lillehammer eller som bifangst under stangfiske etter grret
under CPUE- undersgkelse (catch per unit effort) i regi av settefiskanlegget pa Evenstad. |
2011 ble 42 % av gjeddene fanget under stangfiske hvor det ble fisket selektivt etter gjedde.
Resterende 58 % av gjeddene ble fanget som bifangst ved el-batfiske eller stangfiske etter
grret.

For & undersgke forskjeller mellom Sgndre Rena og Lapsjgen har jeg brukt data fra tidligere
undersgkelser av NINA Lillehammer utfgrt i Lepsjegen i manedene juni, juli og september ar
2003/2004 og 2007. Data fra Lapsjgen ble primert samlet inn ved fangst av gjedde med
trollgarn og stangfiske. Majoriteten av Lapsjgmaterialet er fanget i innsjgmagasinet, men noe
av materialet stammer ogsa fra nedre deler av sone 5.

3.2 Analyse

Det ble utfart analyser av neringsvalg og vekst. Gjeddene ble lengdemalt, kjgnnsbestemt,
aldersbestemt og mageinnholdet ble undersgkt pa laboratorium. For & unnga videre fordgyelse
av mageinnholdet i perioden mellom fangst til analyse ble magene sammen med hodet frosset
ned, eller sa ble gjeddene frosset ned hele. For & undersgke naringsvalg ble alle vertebratarter
i mageinnholdet registrert etter art, lengdemalt til neermeste mm og vatvekt ble veid pa vekt
med 0,1 gram ngyaktighet. Morfologiske kjennetegn samt beinstrukturer ble brukt til
gjenkjennelse av de forskjellige fiskeartene og andre vertebratarter som ble funnet i
mageinnholdet. Hvis art ikke kunne bestemmes ble den registrert som ubestemt. Hos grret
som ble funnet i mageinnholdet ble det registrert som en merknad om det var settefisk eller
villfisk. Dette ble gjort ved & undersgke om fettfinne hadde blitt avklippet, noe som utfares for
a merke settefisk. Ogsa finneslitasje og deformasjoner, samt undersgkelse av vekstmgnster i
skjell og otolitter ble brukt for a skille mellom villfisk og settefisk. Hvis det var tvil om grret
var settefisk eller villfisk ble den registrert som ubestemt. Hos invertebrater ble vatvekt
registrert, ikke lengde. Identifisering av art ble ikke registrert hos invertebrater, men hvis det
var et hgyt antall av én invertebratart i mageinnholdet ble det registrert som en merknad.
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Vingebein ble benyttet til & aldersbestemme gjeddene. Dette er den anbefalte beinstrukturen
for aldersbestemmelse av gjedde (Sharma & Borgstram, 2007; Borgstram & Hansen, 2000).
Vingebeinet er plassert bak kjgttmuskulaturen i kinnet, rett bak og nedenfor gjeddas aye (Fig
3). Det finnes to vingebein, et pa hver side av hodet. Vingebeinene ble hentet ut ved a koke
hele gjeddehodet. Dette gjer at kjatt, sener og brusk lgsner, slik at man enkelt kan plukke ut
vingebeinet uten & gdelegge det. Vintersonene i et vingebein fremstar som hvite og kan leses
av umiddelbart etter at det er plukket ut.

C o . . . . : Fig 4: Viser vingebein fra 5 & gammel hanngjedde pa 59cm.
Fig 3: Hlustrerer vingebeinet sin plassering hos gjedde De hvite vintersonene er markert med rad prikk

Side 12 av 27



Sondre @istad

Materialet av gjedder fra Sendre Rena som ble diettanalysert var pa 123 gjedder, hvorav
gjeddene hadde blitt fanget i 2007 (n=6), 2008 (n=37), 2009 (n=11) og 2011 (n=69).
Gjeddenes lengde var fra 13-98cm og 41,6% av magene var tomme. Gjeddene fra Lgpsjagen
som er brukt til sammenligningsgrunnlag av naringsvalg var pa 282 gjedder fanget i 2003
(n=139), 2004 (n=51) og 2007 (n=92). Gjeddenes lengde var fra 8-112cm og 36,2% av
magene var tomme. Materialet av de alderanalyserte gjeddene fra Sgndre Rena var det samme
som ble brukt til diettanalyse, men de alderanalyserte gjeddene fra Lapsjgen var pa 157
gjedder fanget i 2003 (n=106) og 2004 (n=51), hvorav gjeddene var fra 8-75cm lange.

For & besvare hvilke byttedyr gjeddas naringsvalg bestar av, ble gjeddene delt inn i
lengdeklasser (<24,9cm, 25-49,9cm og >50cm). Vatvekten hos de forskjellige byttefiskartene
ble fremstilt som prosentvis vatvekt av den totale vatvekten: V%=Vb/Vt*100. Antallet mager
med byttefisk ble fremstilt som prosentvis antall mager med byttefisk av totalt antall mager:
M%=Mb/Mt*100. V= vatvekt, M= mager, b= byttedyr, t= totalt.

For & finne ut om gjedda i Sendre Rena predaterer lengre byttefisk ved gkende kroppslengde
utfarte jeg en lineaer regresjon i Excel. Lengen hos byttefisk (y-variabel) lengden hos gjedde
som predator (x-variabel). | Excel laget jeg et punktdiagram med en rettlinjet trendlinje. Jeg
laget ogsa en figur som beskriver fordelingen av de forskjellige byttefiskartene etter lengde
hos byttefisk (y-variabel) og lengde hos gjedde (x-variabel). Det forela ikke lengdemalinger
hos byttefisk funnet i mageinnholdet hos gjedde fra Lapsjgen. Datamaterialet var ikke stort
nok til & kunne teste om gjeddas naringsvalg endret seg i forhold til hvilke byttefiskarter den
predaterte ved gkende lengde.

For a finne ut om det var en forskjell i vekst hos gjedde i Sendre Rena (n=123) og Lgpsjgen
(n=157) utfarte jeg en GLM i R-commander hvor jeg benyttet lengde (y-variabel) og alder (x-
variabel) sammen med omradene Sgndre Rena og Lapsjgen (kategoriske x-variabler).
Ettersom vekst hos gjedde beskrives best ved bruk av en linje med et kurvet forhold enn en
linje med et rettlinjet forhold (Borgstrem & Hansen, 2000) brukte jeg annengradslikning av
alder, slik at jeg fikk best mulig beskrivelse av materialet i den statistiske modellen: Lengde ~
Omrade + alder + (alder?). Jeg benyttet Excel for & lage et punktdiagram, sammen med en
trendlinje predikert ut i fra stigningstallene fra GLM- analysen. Det er kjent at gjeddas vekst
og starrelse varierer mellom kjgnn. Hungjedder vokser raskere og oppnar stgrre lengder enn
hanngjedder (Pethon, 1999). Materialet fra Sgndre Rena og Lapsjgen var andelsmessig
jevnfordelt pa kjgnn over aldersklassene slik at jeg kunne holde meg til en analyse som
inkluderte begge kjann. Dette var en fordel ettersom jeg da kunne inkludere de gjeddene i
materialet som ikke var kjgnnsmodne i analysen. Det forela ogsa materiale fra Sgndre Rena i
2007 og 2008 pa 8 gjedder som ikke hadde blitt kjgnnsregistrert, som ogsa kunne inkluderes i
analysen.
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4 Resultater

4.1 Neeringsvalg
4.1.1 Neeringsvalg hos gjedde i Sgndre Rena

Av byttedyrartene som ble funnet i mageinnholdet var det bekkenigye som det ble funnet flest
individer av og i hgyest antall mager (Tab 2 & 3). | de magene hvor bekkenigye forekom var
det som regel i flertall. I den magen med flest individer av bekkenigye ble det funnet 13
bekkenigyer som eneste byttedyrart (Fig 5). Det var i lengdeklassene 25-49,9cm og >50cm
hvor bekkenigye ble funnet i en hgy andel av de undersgkte magene, mens bekkenigye
forekom kun sporadisk i magene fra gjedder i lengdeklassen <24,9cm (Fig 6 a, ¢ & e).

Fig 5: Gjeddemage med 13 bekkenigyer, fra en gjedde pa 71cm fanget i Sgndre Rena (sone 5).

Lake ble ogsa funnet i flere mager. Lake var den arten som hadde hgyest total vatvekt av alle
byttedyrartene med 533 gram, som var 46,6% av den totale vatvekten. Lake ble ikke funnet i
magene hos gjedde fra lengdeklassen 25-49,9 cm, men hadde hgyest andel av den totale
vatvekten (49,1%) i den sterste lengdeklassen > 50cm (Fig. 6 a, ¢ & €).

Invertebrater ble funnet i dietten til samtlige lengdeklasser. | lengdeklassene <24,9cm og 25-
49,9cm var invertebrater den byttedyrgruppen som ble funnet i flest mager (40,5% & 25%),
men andelen av total vatvekt var lav (Fig 6 a, ¢ & €). | de magene hvor invertebrater forekom
i et hgyt antall og med en dominerende vatvekt, utgjorde marflo (Gammarus lacustris) et
betydelig innslag. Marflo forekom kun i mager fra gjedde fanget i 2011. | dette aret ble det
funnet marflo i mageinnholdet fra alle lengdeklassene. Hgyest antall av marflo i en mage var
hos en gjedde pa 62cm som hadde 22 marflo med en samlet vatvekt pa 3,1g.
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Harr og sik ble kun funnet i til sammen 4 mager (2 mager med harr og 2 mager med sik) (Tab
3), hvorav samtlige av de 4 gjeddene hadde blitt fanget i sone 5. Av grret var det en noe
hayere forekomst med 11 grreter funnet i 10 mager (Tab 2 & 3). 2 = settefisk, 8 = villfisk og 1
ubestemt. De to settefiskene var de to starste grretene som ble funnet i mageinnholdet (255
mm og 98,5¢; & 181 mm og 95,1g) hvorav begge ble funnet i mager fra gjedder i
lengdeklassen >50cm. Det var ogsa i denne lengdeklassen at grret forekom i hgyest andel av
de undersgkte magene og med hgyest andel av den totale vatvekten sammenlignet med de
andre lengdeklassene (Fig 6 a, ¢ & e). Av de 10 gjeddene hvor det ble funnet grret i
mageinnholdet var 9 av gjeddene fanget i de gvre delene av Sgndre Rena (sone 1-3) mens den
tiende gjedda med grret i mageinnholdet var fanget i sone 5.

Gjedde som byttefisk var sammen med steinsmett den dominerende byttefiskarten i
lengdeklassen <24,9cm (Fig 6 a) hvor det ble funnet 4 gjedder i 4 mager (Tab 2 & 3). |
lengdeklassene 25-49,9cm og >50cm ble det funnet henholdsvis 2 og 1 gjedder/gjedde i 1
mage fra hver lengdeklasse (Tab 2 & 3). Det ble med andre ord funnet et hgyere antall
gjedder i mageinnholdet hos 22 gjedder <24,9cm enn hos 101 gjedder mellom 25 og 98cm.

Tabell 2: Antall individer av ulike arter av byttefisk funnet i mageinnholdet hos gjedde fanget i Sgndre Rena i
perioden 2007-2011, fordelt pa lengdeklassene (< 24.9cm — 25-49.9cm og > 50cm).

Lengdeklasse gjedde
<249 | 25499 | >50
Byttedyr Antall byttefisk Sum
gjedde 4 2 1 7
harr 0 0 2 3
lake 4 0 16 20
mus 0 0 1 1
nigye 1 7 58 66
sik 0 0 3 3
steinsmett 5 4 4 13
ukjent 0 1 7 8
grekyte 0 0 1 1
grret 2 1 8 11
n=22 n=20 n=81

Tabell 3: Antall mager med de ulike artene av byttefisk funnet i mageinnholdet hos gjedde fanget i Sendre Rena
i perioden 2007-2011, fordelt pa lengdeklassene (< 24.9cm — 25-49.9cm og > 50cm).

Lengdeklasse Gjedde
<249 | 25499 | >50
Byttedyr Antall mager Sum
gjedde 4 1 1 6
harr 2 2
lake 3 12 15
mus 1 1
nigye 1 3 16 20
sik 2 2
steinsmett 4 1 2 7
ukjent 1 7 8
grekyte 1 1
grret 1 1 8 10
n=22 n=20 n=81
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4.1.2 Neeringsvalg hos gjedde Sgndre Rena - Lgpsjgen

Gjedde <24,9cm: Invertebrater var den dominerende byttedyrgruppen fordelt pa andel mager,
bade hos gjedde i Sendre Rena (40,5 %) og i Lapsjgen (45,7 %) (Fig 6 a & b). Men
invertebratenes andel av den totale vatvekten var betraktelig lavere hos gjeddene fra Sgndre
Rena (3,7 %) enn hos gjeddene fra Lapsjaen (59,8%) (Fig 6 a & b). Denne forskjellen skyldes
en kombinasjon av at gjeddene fra Lapsjgen hadde en hgyere gjennomsnittlig vatvekt av
invertebrater (1,7g) enn gjeddene fra Sgndre Rena (0,2 g) og at gjeddene fra Sgndre Rena
hadde en hgyere gjennomsnittlig total vatvekt (2,4 g) enn gjeddene fra Lepsjeen (1,92 g).
Dette betyr at gjeddene i denne lengdeklassen fra Sgndre Rena har hatt en mer utpreget
fiskediett enn gjeddene fra Lepsjgen som har hatt en mer utpreget diett av invertebrater. |
denne lengdeklassen er det kun steinsmett av byttefiskartene som ble funnet i mageinnholdet
fra gjedde fanget i bade Sgndre Rena og Lgpsjgen, men andelen av mager med steinsmett og
andelen av den totale vatvekten av steinsmett var hgyere i Sendre Rena enn i Lgpsjgen (Fig 6
a & b). I motsetning til Sgndre Rena ble det i denne lengdeklassen ikke funnet noen gjedder
(byttefisk) i mageinnholdet hos gjeddene fra Lepsjgen (Fig 6 a & b).

Gjedde 25-49,9cm: Merk at det var en stgrre forskjell i datamaterialet for denne
lengdeklassen, ved at det var vesentlig flere gjedder som hadde blitt fanget i Lapsjgen enn i
Sendre Rena. Det var ogsa en hgyere forekomst av tomme mager hos gjedde i denne
lengdeklassen fra Sendre Rena. Dette medfarte vanskeligheter for a beskrive eventuelle
forskjeller i diet mellom de to omradene i denne lengdeklassen. Invertebrater var den
byttedyrgruppen som ble funnet i flest mager hos gjedde fra begge omradene. Bekkenigye
utgjorde imidlertid sterst andel av den totale vatvekten i mageinnholdet hos gjedde fanget i
Sendre Rena (40,6%), mens gjedde utgjorde starst andel av den totale vatvekten i
mageinnholdet hos gjedde fanget i Lapsjgen (48,1%) (Fig 6 ¢ & d).

Gjedde >50cm: Lake og bekkenigye dominerte i mageinnholdet hos gjedde fra Sgndre Rena,
mens det var grret som var totalt dominerende i mageinnholdet hos gjedder fra Lapsjgen (Fig
6 e & f). Hos gjeddene fra Lapsjeen ble det funnet grret i 30 av magene hvorav innholdet i 24
av magene ble identifisert som settefisk, mens grretene i de resterende 5 magene kunne ikke
med sikkerhet sies a vere settefisk eller villfisk. Ogsa i Sendre Rena var det denne
lengdeklassen hvor det var hgyest forekomst av grret, men av de 10 magene med grret ble det
kun funnet settefisk i 2 av dem. En forskjell fra Sendre Rena og Lepsj@en var at det kun var i
Sgndre Rena det ble funnet harr i mageinnholdet (Fig 6 e & f). Dette til tross for at de 2
gjeddene hvor det ble funnet harr i mageinnholdet hadde blitt fanget i sone 5, som er den mest
nerliggende sonen til Lapsjgen. Selv i denne lengdeklassen ble det funnet invertebrater og
mindre byttefisk som bekkenigye, steinsmett og erekyte i ett merkbart antall mager hos
gjedde fra begge omrader.
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Fig 6: Dietten til gjedde i Sgndre Rena (til venstre) og Lapsjgen (til hgyre) vist som andel mager med ulike
byttedyrgrupper (svarte stolper) og hvor stor andel de ulike byttedyrgruppene utgjer av samlet mageinnhold (gra
stolper). Figuren er fordelt pa lengdeklassene (<24,9cm, 25-49,9cm og >50cm).
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4.1.3 Forholdet mellom predatorlengde og byttedyrlengde i Sendre Rena

Det var en signifikant positiv korrelasjon mellom lengde til gjedde (predator) og lengden til
byttefisk (F1126=33,48, p<0,001, R*=0,21). En lav R? viser at det er en ganske hgy spredning i
datasettet som betyr at gjedde ikke utelukkende spiser lengere byttefisk ved gkende
kroppslengde (Fig 7 og 8). Av magepravene forekom det kun 3 byttefisk som ble malt til over
200 mm. Dette var en grret og to laker. Den lengste byttefisken i forhold til lengde hos
predator var en gjedde pa 121 mm som ble funnet i en mage fra en gjedde pa 210 mm.
Byttefisken var dermed over 57 % av kroppslengden til predatoren.

300 -~
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R?=0,2074

250 - X

200 -

150 -

100 -
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50 -
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Fig 7: Forholdet mellom lengde hos gjedde (predator) og lengde hos byttefisk funnet hos gjedder fanget i Sgndre
Rena. Linear regresjonslinje, stigningstall og R? er vist i figuren.
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Fig 8: Viser forholdet mellom lengde hos gjedde (predator) og lengde hos byttefiskarter funnet i mageinnholdet
fra gjedde fanget i Sendre Rena.
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4.2 Alder og vekst hos gjedde i Sendre Rena og Lapsjeen

Jeg fant ut at lengde og vekst hos gjedde varierer mellom alder og omradene Sgndre Rena og
Lapsjoen (F326:=865,3, p<0,001, R?=0,904). Gjeddene fra Sendre Rena hadde bedre vekst og
hadde en starre lengde ved en gitt alder enn gjeddene fra Lapsjgen (Tab 7 og Fig 9). Den
lengste gjedda fra Sgndre Rena var 98cm og 12ar, mens den lengste gjedda som ble
aldersanalysert fra Lapsjgen var 75cm og 11ar. Veksten hos gjedde var forholdsvis lik
mellom Sgndre Rena og Lapsjeen frem til alder 2+, mens gjedda i Sgndre Rena har hatt en
hurtigere vekst fra alder 2+ til 4+ og var betydelig lengre ved alder 9+ til 11+ (Fig 9).

Tabell 7: Estimat viser stigningstall for de to omradene og alder samt for annengradsligningsfunksjonen for

alder etter lengde hos gjedde. Fglgende kolonner viser standardfeil, t-verdi og p-verdi.

Estimat Standardfeil t - verdi p -verdi
Omrade Lgpsjgen (intercept) 4,650 1,103 4,555 <0,001
Omrade Sgndre Rena 7,391 0,705 11,737 <0,001
Alder 11,001 0,473 23,233 <0,001
Alder” (annengradslikning) -0,431 0,046 -9,505 <0,001
120 - . .
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Fig 9: Punktdiagram med predikert vekstkurve med annengradsfunksjon for gjedde fra Sgndre Rena og
Lapsjaen.
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5 Diskusjon

Dietten til gjedda fanget i Sgndre Rena var variert og det var bare abbor og mort av de
eksisterende fiskeartene som ikke ble funnet i de analyserte magene, mens bekkenigye og lake
var de klart dominerende byttefiskartene i mageinnholdet. Invertebrater ble ogsa funnet i en
vesentlig grad, selv hos starre gjedder. | mageinnholdet fra gjedde fanget i Lapsjgen var det
ogsa en merkbar variasjon av byttedyrarter, men med en dominans av grret og gjedde, samt en
andelsmessig hayere vatvekt av invertebrater. Artene grret og harr som dominerer i Sgndre
Rena ble ikke funnet i et forventet antall mager. Det var ogsa et uventet lavt antall av mager
fra gjedde fanget i Lapsjeen hvor det ble funnet abbor, mort og sik, som er de dominerende
artene i Lapsjgen (Museth, et al., 2006; Taugbgl, et al., 2004; Enerud, 1982).

5.1 Neeringsvalg

Den hgye forekomsten og det hgye antallet bekkenigyer funnet i mageinnholdet fra gjedde
fanget i Sgndre Rena var uventet. Og videre var det ogsa uventet at denne lille byttefiskarten
var mer dominerende i mageinnholdet hos de starre gjeddene fremfor de mindre gjeddene.
Det totale antallet av bekkenigyer som ble funnet i mageinnholdet var i realiteten hgyere enn
hva som kommer frem i resultatkapittelet. Dette grunnet at mageinnholdet i noen tilfeller var
sa nedbrutt av fordgyelsen at det ikke kunne registreres et korrekt antall bekkenigyer.
Bekkenigye forekom ogsa hyppig i mageinnholdet fra gjedde fanget i Lapsjgen, men i en
vesentlig mindre grad enn i mageinnholdet fra gjedde fanget i Sendre Rena.

Bekkenigyer ble funnet i mageinnholdet fra gjedder fanget fra 8. juni til 22. august. |
majoriteten av magene hvor bekkenigye forekom var det som regel et flertall av bekkenigyer,
noen ganger opp mot 10 individer eller fler. I magene hvor det ble funnet et starre antall av
bekkenigyer var som regel fordgyelsen av bekkenigyene jevn i hver enkelt mage (Fig 5),
mens den var mer ujevn i mager hvor det ble funnet 2-3 bekkenigyer. | magene hvor det ble
funnet et starre antall bekkenigyer hadde gjeddene blitt fanget i juni eller tidlig juli, mens
magene med 1-3 bekkenigyer hadde gjeddene blitt fanget fra juni til sent i august. Ofte ble det
ogsa funnet en del stein i de magene hvor det var et hgyt antall bekkenigyer (Fig 5). Stein ble
ogsa funnet i mager uten bekkenigyer, ofte ssmmen med lake og steinsmett, men ikke i
samme mengde og starrelse. Disse observasjonene indikerer at gjeddene ofte spiser
bekkenigyene i et stgrre antall om gangen, spesielt i perioden juni til tidlig juli, og at de trolig
spiser majoriteten av bekkenigyene helt nede pa bunnen. Det at gjeddene spiser bekkenigyer i
et starre antall om gangen kan indikere at de er spist ved en spesifikk atferd hos bekkenigye,
trolig gyting. Bekkenigye (Lampetra planeri) gyter fra april til juni. Den vandrer opp i elver
hvor den gyter i strammende omrader med tilgang pa grov stein og grus. Bekkenigyene graver
en gytegrop i substratet og selve gytingen forekommer i grupper “gyteballer” med opp til 20
individer, hvor den kan veaere meget utsatt for predasjon. Bekkenigyene dgr etter at gytingen er
gjennomfgrt (Maitland, 2003). Gjeddene som hadde flere jevnfordgyde bekkenigyer samt en
del stein i mageinnholdet hadde trolig predatert pa bekkenigye under dens gyteperiode,
hvorav gjedda trolig hadde angrepet hele ”gyteballen” mens den befant seg nede i gytegropa. |
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magene hvor bekkenigyer forekom mer enkeltvis, har gjedda trolig spist dad etterleks
bekkenigye eller den har predatert enkelte levende bekkenigyer. Den lave forekomsten av
bekkenigye i magene hos mindre gjedder kan tolkes som at bekkenigyene befinner seg/
eksponerer seg i starre grad i leveomradene til de starre gjeddene, enn hva den gjer i de
mindre gjeddenes oppvekstrefugium.

I denne rapporten fremtrer trolig bekkenigye som en viktigere byttefiskart for gjedde enn hva
den er i realiteten. Dette grunnet at majoriteten av gjeddene i undersgkelsen ble fanget i
perioden juni til tidlig juli, som trolig samsvarer med gyteperioden hos bekkenigye. Men
bekkenigye er utvilsomt en art som gjedda i Sgndre Rena benytter seg av i en ganske stor grad
nar tilgjengeligheten er god, noe bekkenigyene trolig er under og kort tid etter gyteperioden.

Bestanden av lake i Sgndre Rena er uviss, men sammen med bekkenigye forekommer den
hyppig i mageinnholdet hos gjedde fra Sendre Rena. | Lapsjgen fant man fa laker under
provefisket i 2003 (Taugbel, et al., 2004), noe som ogsa gjenspeiler den lave forekomsten av
lake i mageinnholdet hos gjedde fanget i Lapsjgen. Lake forekommer derfor trolig hyppigere i
Sgndre Rena enn hva den gjar i Lapsjgen.

Under sommerhalvaret oppholder starre laker seg i de dype og rolige partiene i en elv, mens
de mindre lakene som regel oppholder seg i elvens grunnere omrader (Paragamian & Bennett,
2008). Dette betyr at lake oppholder seg i de samme omradene som gjedda foretrekker, som
trolig medfarer at den i starre grad utsetter seg for predasjon fra gjedde enn flere av de andre
artene i Sgndre Rena.

Grunnet at grreten er den mest dominerende arten i Sgndre Rena, ble den funnet i et noe
lavere antall av mager enn hva som var forventet (Tab 3). Dette kan forklares ved at grret i et
elvesamfunn normalt forekommer i elvens streammende omrader, mens gjedda normalt
forekommer i elvens roligere omrader (@kland og @kland, 1996). Under fangstinnsats med
stangfiske var det dog ikke uvanlig a fange gjedde i noen av Sgndre Renas mest stremutsatte
omrader. | Lapsjgen var det en sterk dominans av settefisk blant grretene som ble funnet i
magene fra gjedde som ble fanget i 2003 og 2004 i Lapsjgen. | magene hos gjedder fra
Lapsjgen hvor det ble funnet settefisk, hadde majoriteten av gjeddene blitt fanget kort tid etter
utsetting av settefisk, som normalt utfares i slutten av mai. | 2007 ble det kun funnet 1 grret i
mageinnholdet fra gjedder fanget i Lgpsjgen og det var en villfisk. De to settefiskene funnet i
mageinnholdet fra gjedder fanget i Sendre Rena var gjeddene fanget den 11.7.2008 og
5.8.2009. Den lavere forekomsten av settefisk og grret totalt i mageinnholdet hos gjedder fra
Sgndre Rena, samt i mageinnholdet hos gjedder fra Lapsjgen i 2007, kan forklares ved at det
ble satt ut et vesentlig starre antall settefisk i arene 2003 og 2004 enn hva det ble satt ut i
arene 2007 — 2011. Dette har ogsa pavirket forekomsten av andre byttedyrarter i
mageinnholdet fra gjedde fanget i Lapsjaen. Ikke bare ved at settefisk (grret) er dominerende i
forhold til utregning av andel (%) gjeddemager med byttedyrgruppe” og “andel (%) av total
vatvekt”, men ogsa ved at gjeddenes tilgang pa settefisk kan ha medfart at gjeddene predaterte
et lavere antall andre arter som normalt ville veert sterkere representert i mageinnholdet uten
utsetting av settefisk. For gvrig var den gjennomsnittlige vatvekten i magene med
mageinnhold hos gjedde >50cm fanget i Lapsjgen 2003-2004 pa 60 gram, mens den var pa
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kun 12 gram i 2007. Dette viser at andre byttearter ikke har kompensert for fraveeret av
settefisk i 2007. En annen mulig forklaring pa den lavere forekomsten av settefisk i magene
fra gjedde fanget i Sgndre Rena enn i Lgpsjgen, kan vare at gjeddene fanget i Sgndre Rena
hadde blitt fanget med en starre variasjon i fangsttidspunkt enn gjeddene som ble fanget i
Lapsjeen. Flere av gjeddene som ble fanget i Sgndre Rena var derfor fanget far eller en god
stund etter utsetting av settefisk, i motsetning til gjeddene som ble fanget i Lapsjgen.

Grunnet at harren er ansett som en av de dominerende artene i Sgndre Rena og at sik er en art
som normalt finnes i de samme leveomradene som gjedde, ble det funnet uventet lite harr og
sik i mageinnholdet fra gjedde fanget i Sendre Rena. Harr er i likhet med grret en art som
normalt forekommer i elvens strammende omrader, men etter radiotelemetri undersgkelser
utfart i 2003-2004 viser at harr i Sgndre Rena er langt mindre stasjonar og har et betraktelig
stgrre leveomrade enn grret (Taugbagl, et al., 2004). Den hgye forflytningsaktiviteten hos harr
burde dermed medfare at den hyppig eksponerer seg for gjedde, men dette gjenspeiler seg
ikke i de analyserte magene fra gjedde fanget i Sgndre Rena og Lapsjaen. Sik er kjent som en
viktig forfisk for gjedde i flere vann og vassdrag. Den lave forekomsten var derfor uventet,
spesielt i Lgpsjgen hvor sik var en av de dominerende artene i prevefiskefangsten anno 2003
(Taugbal, et al., 2004). Det kan nevnes at den hgye vatvekten til sik i magene hos gjedde i
lengdeklasse >50cm fra Lapsjgen skyldes at det ble funnet en sik pa 1348 gram i magen fra
en gjedde pa 112cm.

I Sgndre Rena var det en forholdsvis lav forekomst av gjedde som byttefisk funnet i
mageinnholdet hos gjedder i lengdeklassene 25-49,9cm og >50cm, mens det var en uventet
hgy forekomst i lengdeklasse <24,9cm. At gjedde i lengdeklasse <24,9cm skulle predatere
byttefisk var forventet, men ikke at de i en slik grad skulle predatere egne artsfrender som
noen i tilfeller var over 50% av predatorens egne kroppslengde. Majoriteten av gjeddene i
lengdeklasse <24,9cm fanget i Sendre Rena ble fanget med el-batfiske. Disse omradene har
inntrykksvis en hgy tetthet av mindre gjedder, noe som kan forklare det tidlige stadiet av
kannibalisme.
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Til tross for at gjedde er ansett som en av vares mest spesialiserte fiskespisere, var det en
hyppig forekomst av invertebrater i mageinnholdet til gjedde, selv hos gjedde >50cm.
Sammenlignet med forekomsten og mengden av invertebrater funnet i Lgpsjgen var det dog
tydelig at gjedda i Sendre Rena har hatt en mer utpreget fiskediett. Det var én spesifikk
forskjell i artssammensetningen av invertebrater funnet i mageinnholdet mellom gjedder
fanget i Sgndre Rena i ar 2011 og gjeddene fanget i Sendre Rena i arene 2007-2009. |
mageinnholdet fra gjedder fanget i ar 2011 var innslaget av varfluelarver og dggnfluenymfer
betydelig lavere enn i mageinnholdet fra gjedder fanget i arene 2007-2009, mens det var et
betydelig innslag av marflo (Gammarus lacustris) i mageinnholdet fra gjedde fanget i ar
2011. Det ble dog ikke funnet noen marflo i mageinnholdet fra gjedde fanget i arene 2007-
2009. | flere av magene hvor det ble funnet marflo sa var det den dominerende byttedyrarten,
selv hos noen fa gjedder i lengdeklassen >50cm. Det var heller ingen avgrensning mellom
fangstsonene over hvor gjeddene med marflo i mageinnholdet var fanget. Dette innslaget av
marflo i mageinnholdet fra gjedde fanget i Sendre Rena i ar 2011 tyder pa at det i dette aret
var en gkt forekomst/tilgang pa marflo for gjedde. En forklaring pa dette kan vere flommen i
midten av juni 2011. Den hgye vannstanden kan ha medfart at gjedda fikk en starre tilgang pa
marflo i ellers utilgjengelige omrader, samt at andre byttedyrarter kan ha vart vanskeligere a
jakte pa.

Dominansen av invertebrater, bekkenigye og lake i mageinnholdet kan tyde pa at det er en
noe svak tilgang pa andre byttefiskarter for gjedda i Sendre Rena, slik at gjeddene ma vare
opportunistiske i neringsvalget. Denne pastanden kan ogsa forklare noe av den hgye
spredningen i byttefisklengde funnet i mageinnholdet hos de stgrre gjeddene. Det er dog ikke
uvanlig at det er en svak korrelasjon mellom lengde hos gjedde og lengde hos byttefisk
(Diana, 1979; & Hart, 1988).

5.2 Vekst

Gjeddene fra Sgndre Rena hadde en bedre vekst enn gjeddene fra Lapsjgen, spesielt i alderen
2+ til 4+ far veksten startet & stagnere. Det var ogsa en betraktelig starre lengde hos de eldste
gjeddene fra Sgndre Rena enn hos de eldste gjeddene fra Lapsjgen. Flere hypoteser kan
fremmes til hvorfor det er en slik forskjell i vekst hos gjedde mellom omradene. Vekst hos
gjedde bestemmes av flere faktorer som: bestandstetthet, temperatur, oksygentilgang,
vegetasjonstilgang, lystilgang og vanndybde (Casselman, 1978a). Til tross for at gjedda er
opportunistisk og kan ta til seg tilstrekkelig mengde fade ved a predatere pa mindre byttedyr,
er selvfglgelig ogsa tettheten av byttedyr, samt starrelsen hos byttedyrene en av de viktigste
faktorene for gjeddas vekst (Casselman, 1978a). Tettheten av gjedde i Lapsjaen er trolig
betraktelig starre enn tettheten av gjedde i Sgndre Rena. Sgndre Rena har dog en lavere
forekomst av velegnete leveomrader for gjedde, hvorav de tetthetsavhengige faktorene trolig
er sterkt pavirkelige. Dette gjelder nok spesielt i oppvekstomradene for mindre gjedder. Vekst
og overlevelse hos gjedde i de farste levearene i en elv er avhengig av vannstand og
temperatur. Ved sen varflom vil gyteperioden vere sen og vekstsesongen hos 0+ vil derfor
veere kort, mens det ved tidlig varflom vil gyteperioden komme tidligere og dermed gi en
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lenger vekstsesong hos 0+ (Mann, 1980). Temperaturen har bade en effekt pa hvor tidlig
varflommen er og kvaliteten pa vekstsesongen. En kort og darlig vekstsesong vil derfor kunne
medfgre at feerre 0+ gjedder overlever den farste vinteren (Mann, 1890). Effekten av tidlig
eller sen gyting og kvalitet pa vekstsesong kan ogsa ha en effekt pa graden av kannibalisme i
oppvekstrefugiene hos gjedde. Hvis det har forekommet gode vekstforhold for gjedde et ar,
med en pafalgende darlig vekstforhold neste ar, vil dette kunne gjgre at 1+ gjeddene som har
hatt god vekst kan utnytte tilgangen pa 0+ gjedder frem til de nar en slik starrelse at de ikke
lenger er utsatt for predasjon av 1+ gjeddene (Kipling, 1983a). Slike variasjoner mellom
aldersklassene vil trolig forekomme hyppigere og i sterkere grad i Sendre Rena enn i
Lapsjeen, ettersom Sgndre Rena er sterkere preget av varierende vannstand enn Lagpsjgen.
Grunnet dette er muligens gjeddebestanden i Sendre Rena sterkere preget av de
aldersklassene som har hatt gode vekstforhold i de farste levearene, og derfor en hurtigere
vekst hos majoriteten av gjeddene som klarer seg gjennom sine farste 2-3 levear. Videre er
0gsa vanntemperaturen om vinteren i Sgndre Rena hgyere enn i Lgpsjgen, samt at det ikke
legger seg is pa Sgndre Rena unntagen i stilleflytende omrader ved meget kalde vintre. En
hagyere vintertemperatur og en lite svekket lystilgang vil kunne medfare at gjeddene i Sgndre
Rena ikke stagnerer like sterkt i vekst under vinteren som gjeddene i Lapsjgen, og at de klarer
a opprettholde en bedre vekst lenger utover hgsten.

5.3 Feilkilder

Fangstinnsats ble utfert i manedene juni til september, hvorav det var perioden juni og juli
hvor det ble fanget flest gjedder. Dette grunnet at gjeddas fangbarhet er hgyere i denne
perioden, ettersom den da har hgyest aktivitet i form av naringssgk etter & ha veert mer inaktiv
i vinterhalvaret og brukt mye energi pa gyting (Craig, 1996). Derfor vil materialet veere
begrenset til gjeddas naringsvalg i sommerhalvaret og med en ytterligere overrepresentasjon
av manedene juni og juli. Undersgkelsen kan derfor ikke vise noe helhetlig bilde av gjeddas
naringsvalg gjennom et helt ar, men vil kunne gi en indikasjon pa hvilke byttedyrarter og
hyppigheten av de forskjellige byttedyrartene som blir predatert av gjedde i sommerhalvaret.

All gjedde som ble fanget i Sendre Rena fra ar 2007-2009 kan betraktes som bifangst. Det ble
ikke bestemt far 2011 at materialet skulle suppleres og analyseres. Derfor ble det ikke
gjennomfgart noen undersgkelse av gjeddas tetthet i Sgndre Rena i form av et CPUE eller
fangst-gjenfangst forsgk, ettersom det ble prioritert a supplere materialet antallmessig.

Det var en stor variasjon i vatvekt sammenlignet med lengde hos byttefiskene som ble funnet i
mageinnholdet. Dette er grunnet fordgyelsen som bryter ned muskelvev og organer for det
bryter ned skjelettet. VVatvekten hos flere byttefisk var grunnet dette kraftig underrepresentert i
forhold til hva byttefiskenes egentlige vekt var ved det tidspunktet de ble spist. Fordgyelsen
har ogsa forkortet lengden hos noen av bytefiskene i forhold til hva som var byttefiskens
egentlige lengde. Dette grunnet at fordgyelsesprosessen har sterkest effekt pa den delen av
byttefisken som ligger lengst nede i magesekken.
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Det er en stor variasjon i forhold til kroppsvekt og lengde hos forskjellige fiskearter. F.eks har
en lake pa 10cm en langt hayere kroppsvekt enn en bekkenigye pa 10cm. En bekkenigye pa
10cm kan derfor ikke anses som en like stor byttefisk som en lake pa 10cm. Derfor ma artenes
kroppsform tas til etterretning ved forholdet mellom lengde hos gjedde (predator) og lengde
hos byttefisk.

Av de analyserte magene var 41,6% (Sendre Rena) og 36,2% (Lepsjgen) tomme. Men det var
sa mange som 70,3% (Sgndre Rena) og 73,7% (Lgpsjeen) av magene som hadde mindre enn
5 gram mageinnhold. Det er dog ikke uvanelig at det forekommer en forholdsvis hgy andel
tomme mager ved diettanalyse av gjedde, ettersom den kan veere inaktiv og ikke ta til seg
nering over lenger tid (Diana, 1979). Andelen tomme mager og mager med mindre enn 5
gram mageinnhold samt det faktum at mageanalyser kun gir et tidsmessig kort bilde av
gjeddas diett, kreves det ett stort antall gjedder for & kunne skaffe ett godt innblikk i gjeddas
diett. For a bedre dette kunne det vaert aktuelt & integrere stabile isotopanalyser (SIA) i tillegg
til analysering av mageinnhold i undersgkelsen. Ved bruk av SIA i undersgkelsen ville det ha
gitt ett langt starre tidsintegrert perspektiv av gjeddas diet (Peterson & Fry, 1987). En SIA
undersgkelse krever derimot en stgrre innsats i form av materialeinnsamling av dyreplankton,
bunndyr og andre fiskearter, ettersom man ma dekke isotopsignaturene nedover i
naringskjedene. Analysering av SIA ville ogsa ha medfart starre utgifter for undersgkelsen.

Aldersanalyse av fisk baserer seg pa a telle og eventuelt male avstanden mellom vintersoner i
fiskens ben og skijell- strukturer. Ved & male avstanden mellom vintersonene kan man
tilbakeregne veksten til fisken og derfor opparbeide et stgrre datasett, men metoden krever at
fiskens lengde kan relateres til strukturens lengde. Vingebeinet er sett pa som den mest
gunstige strukturen for aldersbestemmelse av gjedde med og uten tilbakeberegning av alder,
men det kan veare utfordrende a finne strukturens startpunkt og den farste vintersonen
(Sharma & Borgstrgm, 2007). Grunnet at alderen hos gjeddene fanget i Lapsjgen ikke hadde
blitt tilbakeregnet ble dette heller ikke utfgrt under aldersanalyseringen av gjedder fanget i
Sendre Rena. Ved a utelate tilbakeberegning av alder ble ogsa faren for feilkilder redusert.
Uansett vil det dog foreligge feilkilder ved aldersanalysering av fisk. Hos eldre fisk vil
vintersonene vere tette, samt den innerste delen av strukturen er tykkere. Dette vil kunne
medfgre en underestimering av gjeddas alder (Sharma & Borgstrgm, 2007). Hos gjedde
fanget i Sgndre Rena fant jeg det ogsa vanskelig a finne farste vintersone hos flere av 1+
gjeddene, hvor det var de lengste gjeddene (20-23cm) i denne aldersklassen som var
vanskeligst a aldersbestemme. En mulig forklaring pa dette er at noen av gjeddene i Sgndre
Rena ikke stagnerer i stor nok grad om vinteren til at det dannes en markant vintersone. Det at
Sgndre Rena holder en hgy vintertemperatur og ikke islegges, sammen med en fremdeles god
forekomst av invertebrater vinterstid kan stgtte oppunder denne hypotesen. Hvis dette er
tilfellet sa vil det trolig ha en forplantningseffekt ved aldersanalysering av eldre gjedder,
hvorav ytterligere underestimering kan forekomme.
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