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ABSTRAKT

I detta kapitel diskuterar vi mojligheten att i 6kad omfattning utnyttja
bade virdet av skog och av dlg genom en aktiv integrerad forvaltning av
bada resurserna. En sddan samforvaltning bygger pa att halla ett riktigt
forhallande mellan dlgtithet och foderresurser, till exempel genom att
aktivt 6ka foderproduktionen medan dlgtitheten bestams av det tillgiang-
liga fodret och det krav man har pa tiathet av oskadade stammar i unga
furubestand. I en experimentell studie provar vi olika enkla atgirder i
skogsbruket for att 0ka produktionen av dlgfoder som ar smakligare for
ilgen dn de triad som avses bilda det slutliga bestandet. Atgirdernabygger
pa tidigare grundliggande studier av dlgens matval i relation till bland
annat bestandstithet och tidigare bete pa det enskilda tradet.

RAKNA DINA TILLGANGAR

Manga visa tinkare har menat att det ar viktigare att rdkna sina tillgan-
gar an sina forluster. Denna filosofi har dock inte slagit igenom bland
skogsagare med dlgskadeproblem. Hiar finns mingder av rapporter om
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betesskador av alg (Alces alces) i vixande ungskog, framfor allt med furu
(Pinus sylvestris), men relativt lite ar skrivet om vad som paverkar fore-
komsten av oskadade trid i bestind med mycket dlgbete. Anda ir det tit-
heten av oskadade stammar i till exempel furuforyngringar som ar viktigt
for det ekonomiska vardet av det vixande bestandet, inte hur mycket som
ar betat eller hur manga stammar som ar skadade. Ett skogslandskap
med tillracklig tithet av icke dlgskadade stammar i vixande bestdnd och
samtidigt en ur jaktsynpunkt acceptabel dlgtithet utnyttjar virdet bade
av skog och av ilg och bidrar till att uppfylla malsattningen om ett mul-
tifunktionellt skogsbruk (Wam & Hofstad 2007). En sddan malsattning
kraver en aktiv integrering av forvaltning av skog och av ilg, och bygger
dels pa en god produktion av foder som foredras av dlgen framfor bete pa
den ungfuru som skall bilda det slutliga bestandet, dels pa att dlgstammen
kontrolleras och hélles pa en rimlig nivairelation till foderproduktionen.
Ensadan forvaltning forutsatter ocksa kunnskap om dlgens betesmonster
och om hur ochivilken omfattning betet kan styras bort fran de stammar
som skall forma det slutliga skogsbestandet.

Redan 1992 foreslog Saethers grupp (Sether, Solbraa, Sedal & Hjeljord
1992) att man genom olika atgirder i skogsbruket skulle kunna producera
mer foder for alg, och dirigenom leda betet ifran de stammar som avses
forma det slutliga bestandet. Lite har dock gjorts for att préva sadana
metoder i praktiken (Bergstrom & Bergqvist 2009). Att gora toppar och
grenar fran vinteravverkning av furu tillgingliga for dlgen har provats
(t ex Solvang 1985), och 2008 gjorde forskare och studenter pa Evenstad i
samarbete med Glommen skog As en studie av hur mycket foder som kan
goras tillgangligt for dlg pa detta satt och hur mycket av fodret som utnytt-
jas (Skarpe 2008; Mansson, Bergstrom, Pehrsson, Skoglund & Skarpe 2010).
Under 2010 och 2011 studerade vi hur olika egenskaper hos bestand av
ung furu och hos enskilda trad paverkar dlgens betesmonster och fore-
komsten av oskadade stammar. Fran 2012 samarbetar vi med Statskog och
med algregioner och privata skogsagare for att experimentellt i stor skala
testa nagra metoder for att genom tillrattalaggningar i skogsbruket 6ka
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produktionen av dlgfoder med
syfte att 0ka titheten av icke
algskadade stammar i unga
furubestand.

I det har kapitlet skall jag
forst beskriva nagot av det vi
vet om hur en alg viljer foda,
direfter visa nagra preli-
miniraresultat avvarastudier
iHedmark och Oppland, och sa
diskutera hur resultaten skulle
kunna anvandas i en integre-
rad forvaltning av alg och skog.

HUR BETAR EN ALG?
Fodoval i olika skalor

Viaxtatares fodosok kan beskri-
vas som en serie beslut tagna i
en hierarki av rumsliga skalor Elgens stapelféda om vintern ar ungfuru.
fran region och landskap till  Foto: Floris Smets
betesomrade, till exempel
ett skogsbestand, enskilda trad och enskilda skott eller blad pa ett trad
(Johnson 1980; Senft, Coughenour, Bailey, Rittenhouse, Sala & Swift 1987).
Enstor del avalgpopulationerna i Hedmark och Oppland vandrar i regio-
nal skala mellan utspridda relativt hogt liggande sommarbetesomraden
ochvinteromraden koncentrerade till de 1agt liggande vida dalbottnarna,
sdsom utmed Glomma och dess bifloden. Vinteromradena karakteriseras
ofta avlite snd, och variation i snédjup och i tillgdngen pa kvistbete fore-
faller att styra dlgens val av vinterhabitat (Bergstrom & Hjeljord 1987).

I landskapsskala, t ex inom ett vinteromrade, viljer dlgen hemom-
rade i forsta hand beroende pa mangden tillgingligt foder (Mansson,
Bergstrom, Pehrsson, Skoglund & Skarpe 2010; Van Beest, Mysterud, Loe
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& Milner 2010). Eftersom bete av hog kvalitet, t ex ronn (Sorbus aucupa-
ria) och asp (Populus tremula), ar ovanligt i denna skala kan dlgens val av
hemomrade vara relaterat till riklig forekomst av betesarter av 1ag eller
intermediar kvalitet sdsom furu och glasbjork (Betula pubescens) (Van
Beest, Mysterud, Loe & Milner 2010). Storst mangd foder per ytenhet fin-
ner algen i ung viaxande skog, framfor allt av furu som uppsoks av dlgen
omvintern. Under den tiden utgor arsskott av furu algens stapelféda, och
det ar framst i vinterbetesomraden med hog algtithet som betet pa furu
utgor ett problem i skogsbruket.

I finare skala verkar kvalitet av foder att spela en storre roll for dlgens
val avbetesomrade, som kan dndras over tid, vartefter det basta betet tar
slut. Van Beest och kolleger (Van Beest, Mysterud, Loe & Milner 2010) fann
att dlgen mitt i vintern (januari) valde betesomraden med forekomst av de
mest smakliga arterna sasom viden (Salix spp.), asp och ronn samt vart-
bjork (Betula verrucosa), men under senvintern (april), nir dessa sannolikt
var nedbetade, valde dlgen omraden med stor foderbiomassa avung furu.

Inom ett betesomrade eller skogsbestand viljer 4lgen mellan och inom
arter och enskilda trad. De mest uppskattade arterna, viden, asp, ronn
ar ovanliga, och det mesta betet sker pa glasbjork (Betula pubescens) och
furu, som ar ganska likt prefererade av dlgen. Inom mycket smakliga
arter betar dlgen i allmanhet pa alla tillgingliga trad. Av andra arter, t
ex furu, viljer dlgen att beta pa vissa trid medan andra kan lamnas mer
eller mindre obetade.

Samspelet mellan dlg och trad

De flesta vaxtarter har utvecklat egenskaper for att minska skadorna
av bete. Sadana egenskaper kan antingen syfta till att undvika bete, till
exempel genom kemiskt eller morfologiskt forsvar, eller till att minimera
de negativa effekterna av att bli betad genom att snabbt producera ny
biomassa som ersittning for den som betats. De flesta vaxter tillampar
bada strategierna, men forsvar anses dominera hos arter som utvecklats
paresursfattiga omraden, och som diarfor inte har goda forutsattningar
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att snabbt producera ny biomassa. Toleransegenskaper daremot ar
vanliga hos arter som utvecklats i resursrika miljoer, och som ofta ar
snabbvaxande.

Aven omvixter har nedirvda art- (eller populations-) specifika anpass-
ningar for forsvar och tolerans, sa kan manga olika forhallanden paverka
hur ett enskilt trad reagerar pabete i en speciell situation. Sddana faktorer
kanvaratillgdngen pa resurser sasom naring, vatten och ljus just paden
speciella vaxtplatsen, konkurrens fran andra trad, samt betet sjalvt, hur
mycket som betas och nar och var betet sker samt i vilken utstrackning tra-
det betats tidigare. Storleken hos ett tridd har ocksi beydelse for uttrycket
avbade tolerans och forsvarsegenskaper, och en del studier har funnit att
stora mogna trad har ligre koncentration av forsvarssubstanser i barr-
eller bladbiomassan dn yngre och mindre triad (Nordengren, Hofgaard &
Ball 2003).

Trad kan svara pa bete med att bli mindre smakliga for betande djur,
genom att producera mera forsvarssubstanser, med att bli mera smakliga,
eller inte &ndra smaklighet. Oftast nar det giller bete av stora diaggdjur
sdsom dlg si Okar smakligheten med tidigare bete (Loytteniemi 1985). Detta
kan bero pa att betet tar bort manga knoppar som annars skulle produ-
ceranya skott, och att dirigenom ett trad som betats under vintern ofta far
farre skott dn ett obetat trad i vixtperioden efter betet. Naringstillgangen
blir da storre for varje enskilt skott, som alltsd kan blir stort och ndrings-
rikt. I tilligg prioriterar ett hart betat trad ofta att anvanda det kol som
binds vid fotosyntesen for atervixt snarare an for att producera forsvars-
substanser, vilket alltsi kan leda till reducerat forsvar i skott och blad
eller barr pa betade trad och bidra till 6kad smaklighet for betande djur.

Nar betet 6kar smakligheten av ett trid aterkommer betande djur ar
efter ar till samma trad, och det kan utvecklas en "feedback loope”, som
innebar att betet leder till egenskaper som leder till ytterligare bete. I
storre skala innebar aterbetet att betet koncentreras och att farre trad
betas 4n vad som skulle varit fallet om betet fordelades slumpvis mellan
traden i ett bestand.
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ALGBETE PA TRAD- OCH BESTANDSNIVA

Studier fran Evenstad

Under féorsomrarna 2010 och 2011 registrerade vi dlgbete och forekom-
sten av skadade och oskadade stammar i 113 skogsbestand med ung furu
(blandade eller rena bestand i huggningsklass 2) i Stor-Elvdal kommun i
Hedmark och i Vaga och Gausdal kommuner i Oppland i relation till olika
bestandsegenskaper.

For varje bestand registrerades bland annat:

Areal och langd av kant
Total stamtathet
Tathet per art for alla tradarter

For varje trad i 4 eller 6 provrutor (50 m2) per bestand registrera-
des bland annat:

Art

Hojd
Toppskottsbete
Stambrott

Antalet arsskott fran forra sommaren (betade och obetade) mellan
os5moch3.om

Antalet arsskott fran forra sommaren mellan 0.5 m och 3.0 m som
betats foregaende vinter

Accumulerat bete (den samlade effekten av tidigare bete pa tradets
vaxtsatt skattat visuellt i en 4 gradig skala)

Vi definierade skada pa tradniva som forekomst av bete pa toppskottet,
stambrott och/eller mer dn 60 % av sidoskotten betade (Solbraa 1998).
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Skada pa bestandsniva definierades som alltfor 1ag titheten av oska-
dade stammar for den hojd- och aldersklass som bestandet befann sig i.
Betestrycket berdknades for varje trad som % av antalet arsskott som var
betade. Accumulerat bete bedomdes visuellt i en 4-gradig skala.

Tidigare, under 2008 registrerade vi hur mycket foder som kan goras
tillgingligt for dlg i form av toppar och grenar fran vinteravverkning av
furu, genom att resa toppar och ligga grenar i hog i stillet for att kora
ned dem.

Figur 1. Procent av all furu (bld) och av furu som betades féregdende vinter (réd) i olika klasser av
accumulerat bete. Betespaverkan 6kar fran accumulerat bete o som &r tidigare obetat till 3 som ar

trdd med genom bete starkt fordndrad vaxtform.

Intensivt dterbete

Den faktor som bast forklarade om ett trad hade betats eller inte forega-
ende vinter var for alla arter det accumulerade betet. Trad som inte betats
tidigare, accumulerat bete 0, hade med stor sannolikhet heller inte betats
foregaende vinter, medan 80 - 90 % av tridd med accumulerat bete 3 hade
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betats foregaende vinter. Av furu hade nira 9o % av trad med accumulerat
bete 3 betats foregaende vinter (Figur 1). Av all furu som betades forega-
ende vinter hade 60 % accumulerat bete 2 eller 3, vilket innebar att tradet
redan var skadat ur skoglig synpunkt, medan 10 % var tidigare obetade.
Aven betestrycket (% utnyttjande) okade med det accumulerade betet. For
furu var betestrycket for tidigare obetade triad ca 5 % av tillgdnliga ars-
skott (alltsa betydligt lagre 4n var definition av skada) medan det for trad

Accumulerat bete 1 pa furu ar sidoskottbete utan fordndrad vaxtform, accumulerat bete 2 &r betesin-
ducerad férandring av vaxtformen, och accumulerat bete 3 innebér kraftigt forandrad vaxtform.
Foto: Floris Smets

med accumulerat bete 3 var nara 25 % (Martinez 2011).
Manga skadefria trdd och mycket bete i tdta bestand

Bestand av ung furu innehaller mycket dlgfoder, och ar alltsa ett habi-
tat som starkt foredras av dlgen pa vintern (Mansson, Andren Pehrson
& Bergstrom, R. 2007; Van Beest, Mysterud, Loe & Milner 2010). Det var
stor variationialgens utnyttjande av de olika bestanden bade riaknat som
tathet av spillningshogar och som totalt betestryck (% av alla tillgingliga
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arsskott som betats) mellan de tre kommunerna och mellan bestand inom
de olika kommunerna. Stora bestand innehaller ju mera foder dn sma4,
men vi fann inget samband mellan bestandsstorlek eller form av bestan-
det (lJangden kant per ytenhet) och betestryck eller tithet av oskadade
stammar. Daremot visar preliminira resultat ckande bete och samtidigt
okande tatheten av oskadad furu med total tithet i bestandet, framfor
allt med tatheten av furu (Noordermeer & Smeets 2011; Figur 2). Det var
stor variation i tithet av oskadade stammar mellan bestand, men den var
genomgaende lag dir den totala titheten var mindre dn ca. 2 000 stammar
per ha. Liknande resultat har redovisats av bland andra Fremming (1999),
Ball & Dahlgren (2002) och Lavsund (2003) som fann att trots att antalet
betade trad 6kade, sd minskade andelen betade trad med okande tathet i
bestandet. Lavsund (2003) fann, liksom vi, att bestand med mer an ca 2
000 stammar per ha klarade betningen battre dn glesare bestand, och att

Figur 2. Tathet av oskadad furu per ha som funktion av total téthet av furu per ha. Efter Noordermeer
& Smeets 2011.

HJORTEVILTTOGET DEL3

929



100

CHRISTINA SKARPE & KAREN MARIE MATHISEN

bestand med mer in 4 0oo stammar per ha klarade sig bast.

Fremming (1999) har dock papekat att vid extrem hog tithet, mer d&nca.9
0oo stammar per ha, Okar skadornaigen. Vifann att inslaget avandraarter
anfuruibestanden hade ingen eller for bjork och gran (Picea abies), nega-
tiv effekt pa titheten av oskadad furu. Andra studier har givit liknande
resultat eller har funnit en generell negativ effekt av andelen 16vtrad pa
tatheten av oskadade stammar (Lavsund 2003). Orsaken ar sannolikt att
de flesta 1ovtrad ar mer begirliga for dlgen an furu, och att dlgen darfor
soker upp omraden med mycket 16v, sa att det totala betestrycket i sdidana
bestand blir hogt. I sa fall kommer 16vets negativa effekt pa frekvensen
av skadefria stammar att upphora eller vindas i sin motsats om det totala
inslaget av16v i landskapet blir stort (Bergstrom & Bergqvist 2009.). Den
negativa effekten av gran, som knappast ats av ilg, pa tatheten av oska-
dad furu kan mojligen forklaras med att okande tathet av gran medfor
minskande tathet av furu.

Hyggesavfall som dlgfoder

Totala mingden potentiellt dlgfoder pa en slutavverkningsmogen furu i
Stor-Elvdal ar i storleksordningen 30 kg torrvikt (Skarpe 2008). Av detta
kan ca. 10 % goras tillgingligt for algen i form av toppar och grenar efter
fallning. Vi fann att dlgens utnyttjande av denna foderresurs varierade
starkt mellan bestind och mellan trid inom bestdnden med en tendens
till hogre utnyttjande i stora hyggen (métt som m3). Genomsnittligt utnytt-
jande var ca. 20 % av tillgingligt foder. Aven om dessa tal verkar 1aga, si
innebar det med rena furubestdnd och en tathet pa 700 trad per ha vid slu-
tavverkning att mellan 1och 2 ton foder per ha gors tillgingligt for algen.
Om en ilg pa vintern iter 5 kg torrvikt om dagen (Bergstrom, Danell,
Edenius & Persson 2005) motsvarar det 200 - 400 "dlgdagar” per ha, eller

mat for 2-4 dlgar under 3 manader om de skulle dta upp allt.
MOT EN INTEGRERAD FORVALTNING AV SKOG OCH ALG

Eit experiment

Med bakgrund i resultaten ovan provar vi nu olika metoder for att 6ka
tatheten av icke dlgskadad ungfuru under bibehallande aven god men inte
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extremt hog dlgtathet. Omraden med experimentellt tillrattalagt skogs-
bruk jamforas med kontrollomraden med "vanliga” skogsbruksmetoder.
Var hypothes ir att enkla anpassningar i olika faser i skogsbruket, fran
anliaggning av bestand, genom réjning och gallring till slutavverkning
kan 6ka mingden prefererat dlgfoder i skogen, och mojliggora ett ratio-
nellt skogsbruk och samtidigt sla vakt om virdet aven god dlgpopulation
(Storaas, Gundersen, Henriksen & Andreassen 2001). Vi genomfor expe-
rimentellt tre typer av atgarder for att kunna svara pa foljande fragor:

e Hur mycket dlgfoder produceras genom de olika atgiardena i land-
skaps- och bestandsskala?

e Hur mycket av fodret utnyttjas av dlgen i landskaps- och
bestandsskala?

e Hur paverkas titheten av oskadad ungfuru i landskaps- och
bestandsskala?

e Vad ir kostnaden, ekonomiskt och i areal som behéver behandlas
med olika atgarder, for att 6ka tatheten av oskadad ungfuru med
en bestamd % vid konstant dlgtathet eller for att 0ka titheten av
alg med ett bestamt tal med konstant tathet av oskadad ungfuru i
skogsbruket?

Anldggning av tdta bestand

Med hjalp av markberedning och naturlig foryngring anlagger vi tata
bestand av furu. Vi forvintar att det starka aterbetet pa tidigare betade
trad skall gora att andelen ungfuru som ar oskadad av alg 6kar med tat-
heten i bestanden, 4ven om det totala betet av dlg ocksa 6kar.

Hogrojning

Tidig rojning genomfors i alla bestdnd dar det ar mojligt. Darvid sparas
betesskadade trad och trad som skall rojas bort kapas ovanfor de ner-
sta grenvarven, pa omkring en meters hojd, i stallet for vid markniva.
Darigenom fortsitter dessa trad att producera algfoder, samtidigt som
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deras konkurrensformaga betydligt minskas. Genom att traden skadats
vid naturligt bete respektive topphuggning kommer dessa trad att ater-
betas, och 0ka sannolikheten for att oskadade stammar betas lite och
undgar skador. Aven 16vtrad kommer att hogrdjas med formodan att ett
okat 1ovinslag over tid skall medfora minskat bete pa furu, &ven om det
omedelbara resultatet i bestandsskala kan bli det motsatta.

Hyggesavfall som dlgfoder

Bade gallring och slutavverkning av furu kommer foretradesvis att goras
om vintern, och toppar och grenar kommer att resas respektive laggas
i hogar vid sidan av kérvigarna. Algens utnyttjande av hyggesavfallet
kommer att relateras till bestandsfaktorer samt till tiden for avverknin-
gen och till snofall och snodjup

Ett foderrikt landskap

Avsikten ar att de utférda atgirderna skall leda till en 6kad tiathet av trad
utan algskador i furuféryngringar trots en god algtathet. Behandlingarna
kommer att genomforas konsekvent under manga ar, och eftersom anlagda
tata furubestand och hogrojda bestand fortsatter att producera foder
under 1ang tid, kommer si smaningom ett mer foderrikt och sannolikt mer
16vrikt skogslandskap att utvecklas dn det som finns i dag. En sddan skog
kommer i tillagg att ha en mer komplex struktur dn vad som ar vanligt
i dagens kommerciella skog, vilket torde generellt gynna den biologiska
mangfalden. For tillimpning i kommerciell skala kommer dessa behand-
lingar knappast att genomforas i alla bestand utan i relation till hur stor
insats som krivs for att nd uppsatta mal antingen i termer av skadefri
furu eller dlgtithet. Resultaten maste ocksa foljas upp och eventuella
justeringar genomforas som vid annan adaptiv forvaltning.

ACKNOWLEDGEMENTS

Manga forskare, studenter och praktikanter har arbetat med att
rakna skott och dlgbett och mycket annat. Vi vill sirskilt tacka Lennart
Noordermeer och Floris Smeets, som i olika perioder lett arbetet i falt.

DEL 3 HJORTEVILTTOGET



EN INTEGRERAD FORVALTNING AV ALG OCH SKOG

Prosjektet har finansierats av Forskningsradet via RFF-Innland och
Hogskolen i Hedmark.

REFERENSER

Ball, J. P, Dahlgren, J. 2002. Browsing damage on pine (Pinus sylves-
tris and P. contorta) by a migrating moose (Alces alces) popula-
tion in winter: relating to habitat composition and road barriers.
Scandinavian Journal of Forest Research 17: 427-435.

Bergstrom, R. & Hjeljord, O. 1987. Moose and vegetation interactions
in Northwestern Europe and Poland. Swedish Wildlife Research S. 1:
213-228.

Bergstrom, R., Danell, K., Edenius, L. & Persson, I-L. 2005. Algens vinter-
foder, tillgdng och utnyttjande. Skogforsk nr. 3

Bergstrom, R. & Bergqvist, G. 2009. Viltvard i skogslandskapet. In:
Weberyd, Widemo & Morner (Eds.) Viltvardsboken. Svenska
Jagareforbundet. pp 37 - 63.

Fremming, O.R. 1999. Eigbeiting pa furu: en kunnskapsoversikt,
Hogskolen i Hedmark Rapport nr. 12.

Johnson, D.H. 1980. The comparison of usage and availability measure-
ments for evaluating resource preference. Ecology 61: 65-71

Lavsund, S. 2003. Skogsskotsel och dlgskador i tallungskog. Resultat
fran Skogforsk nr. 6

Martinez, R.C. 2011. Moose (Alces alces) browsing on Scots pine (Pinus
sylvestris) stands in Norway: Does moose prefer to rebrowse? Report.
Hogskolen i Hedmark, September 2011

Mansson, J., Bergstrom, R., Pehrsson, A., Skoglund, M. and Skarpe,
C. 2010. Felled Scots pine (Pinus sylvestris) as supplemental for-
age for moose (Alces alces): Browse availability and utilisation.
Scandinavian Journal of Forest Research 25: 21-31.

HJORTEVILTTOGET DEL3

103



104

CHRISTINA SKARPE & KAREN MARIE MATHISEN

Mansson, J., Andren, H., Pehrson, A. & Bergstrom, R. 2007. Moose
browsing and forage availability: a scale-dependent relationship?
Canadian Journal of Zoology, 2007, 85: 372-380.

Noordermeer, L. & Smeets, F. 2011. Forest management strategies con-
cerning moose browsing patterns: Achieving an adequate density
and distribution of undamaged pine stems in Norwegian commercial
pine forests. BSc thesis. Van Hall Larenstein University of Applied
Science, Velp, the Netherlands.

Senft, R.L., Coughenour, M.B., Bailey, D.W. Rittenhouse, L.R., Sala, O.E.
& Swift, D. M. 1987. Large herbivore foraging and ecological hierar-
chies. Bioscience 37:789-799

Skarpe, C. 2008. Tops and branches from forestry as moose winter feed.
Project report. Faculty of Forestry and Wildlife Management,
Hedmark University College. Pp 14.

Solbraa, K., 1998. Elg och skogsbruk: biologi, gkonomi, beite, taksering,
forvaltning. Skogsbrukets Kursinstitutt.

Solvang, H. 1985. Utnytting av hogstavfall av furu som vinterbeite for
elg. Upublisert notat. Rena.

Storaas, T., Gundersen, H., Henriksen, H. & Andreassen, H.P. 2001. The
economic value of moose in Norway- a review, Hedmark University
College, Evenstad.

Sather, B.E., Solbraa, K., Sodal, D.P. & Hjeljord, O. 1992. Sluttrapport elg-
skog-samfunn. NINA Forskningsrapport 028

Van Beest, F.M., Mysterud, A., Loe, L.E. & Milner, ].M. 2010. Forage
quantity, quality and depletion as scale-dependent mechanisms
driving habitat selection of a large browsing herbivore. Journal of
Animal Ecology 79:910-922

Wam, H.K. & Hofstad O. 2007. Taking timber browsing damage into
account: A density dependant matrix model for the optimal harvest
of moose in Scandinavia. Ecological Economics 62: 45-55

DEL 3 HJORTEVILTTOGET



EN INTEGRERAD FORVALTNING AV ALG OCH SKOG

Nordengren, C., Hofgaard, A. & Ball, J.P. 2003. Availability and quality of
herbivore winter browse in relation to tree height and snow depth.
Annales Zoologici Fennici 40: 305-314

Loytteniemi, K. 1985 On repeated browsing of Scots pine saplings by
moose (Alces alces) Silva Fennica 19: 387-391

HJORTEVILTTOGET DEL3

105



	_GoBack
	_GoBack
	_ENREF_1
	_ENREF_2
	_ENREF_3
	_ENREF_4
	_ENREF_5
	_ENREF_6
	_ENREF_7
	_ENREF_8
	_ENREF_9
	_ENREF_10
	_ENREF_11
	_ENREF_12
	_ENREF_13
	_ENREF_14
	_GoBack
	_ENREF_34
	_ENREF_35
	_ENREF_36
	_ENREF_37
	_ENREF_38
	_ENREF_39
	_ENREF_40
	_ENREF_41
	_ENREF_42
	_ENREF_43
	_ENREF_44
	_ENREF_45
	_ENREF_46
	_ENREF_47
	_ENREF_48
	_ENREF_49
	_ENREF_50
	_ENREF_51
	_ENREF_52
	_ENREF_53
	_ENREF_54
	_ENREF_55
	_ENREF_15
	_ENREF_16
	_ENREF_17
	_ENREF_18
	_ENREF_19
	_ENREF_20
	_ENREF_21
	_ENREF_22
	_ENREF_23
	_ENREF_24
	_ENREF_25
	_ENREF_26
	_ENREF_27
	_ENREF_28
	_ENREF_29
	_ENREF_30
	_ENREF_31
	_ENREF_32
	_ENREF_33
	_GoBack
	Bookmark 101
	Bookmark 102
	• Anvendt økologi
	Harry P. Andreassen 
	del 2
	• Musefarmen 
	Fra atferd til bestandsdynamikk i Eksperimentelle modellsystemer
	Harry P. Andreassen
	del 3
	• Elg som næring 
- Elgarbeid på Evenstad 1995 – 2013				
	Torstein Storaas, Karen Marie Mathisen og knut b. NicolaYsen 
	• En integrerad förvaltning 
av älg och skog				
	Christina Skarpe & Karen Marie Mathisen 
	• Elgbeiteskader på ungfuru: 
avstem fôrbehov og fôrproduksjon				           
	Odd Reidar Fremming, Marius Flemmen Knudsen og Torstein Storaas
	• Hvordan elgens aktiviteter rundt fôringsplasser påvirker vegetasjon, småfugler og mus 					  
	Karen Marie Mathisen og Simen Pedersen 
	• Hjortens trekkmønster skaper forvaltningsutfordringer i Hedmark
	Barbara Zimmermann, Sari J. Wedul, Kaja Johnsen, 
	Thomas H. Strømseth, Benedicte Østerhus 
	del 4

	• Godt eller dårlig treff? 
En ny og universell modell gir deg svaret			
	Sigbjørn Stokke og Jon M. Arnemo 
	• Blyrester fra kuler og hagl i viltkjøtt er en helserisiko     
	Jon M. Arnemo og Sigbjørn Stokke
	del 5
	• Glimt fra forskningen på store rovdyr, 1972-2014       
	Petter Wabakken
	• Ulven som rovdyr på klauvvilt i Skandinavia          
	Barbara Zimmermann, Håkan Sand, Petter Wabakken, 
Camilla Wikenros, Ane Eriksen, Thomas Strømseth, Frode Gjerløv Holen, Erling Maartmann, Per Ahlqvist, Jon Martin Arnemo, Cyril Milleret, Olof Liberg, Hans Christian Pedersen
	• Rovdyr i menneskeland 
– Konflikt eller toleranse?						
	Kristin Gangås
	del 6
	• Skogshønsarbeidet på Evenstad
	- frå studentøvingar til landsomfattande takseringar 
og internasjonalt forskingsmiljø					            
	Torstein Storaas og Maria Hörnell-Willebrand 
	del 7

	• FoU på fisk
frå prøvefiske til telemetristudiar til avansert populasjonsgenetisk forsking 					
	Kjell Langdal 
	• Kan Glåma bli ei betre fiskeelv?
	Kjell Langdal
	• Siken (Coregonus lavaretus L., 1758 ): 
	et artskompleks med en spennende evolusjonær historie og forvaltningmessige utfordringer					          
	Kjartan Østbye
	del 8
	• Kulturminner i utmark 
­– en ressurs for kunnskap og verdiskaping    		 
	Øystein Vaagan
	del 9
	• Settefiskanlegget på Evenstad
Fra entreprenørskap til FOU					        
	Olav Berge 
	• Evenstad vilt- og næringssenter 
– anvendt økologi i praksis					    
	Ole Andersen Bakmann
	• Evenstadstudent i 8 år: 
Lære for å forske - forske for å lære				            
	Petter Glorvigen, Stine Grønvold, Mikkel Andreas Jørnsøn Kvasnes 
	• Fra økofrik til rå skogbruker
en mental reise fra klassisk vern til vern gjennom 
	bærekraftig bruk av natur						            
	Odd Reidar Fremming 

