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Sammendrag

Nokkelkompetanser elever trenger for 4 skape en baerekraftig verden — en analyse av
lzereverk i naturfag.

Denne masteroppgaven tar utgangspunkt i et av de tre tverrfaglige temaene i laereplanen for
den norske skole; barekraftig utvikling. Lareverk, bdde papirbaserte og digitale, brukes mye i
skolen og legger ofte grunnlag for undervisning. Pa bakgrunn av dette onsket jeg & undersoke
hvordan lereverk vektlegger nokkelkompetanser i barekraftig utvikling. Problemstillingen

for analysen er;

Pa hvilken mate legger digitale leereverk opp til at elever skal lcere nokkelkompetanser

innenfor beerekraftig utvikling?

Det ble gjort en kvalitativ innholdsanalyse med vekt pa nekkelkompetanser for a svare pa
problemstillingen. Det analytiske rammeverket som brukes er laget med utgangspunkt i
nekkelkompetansene i rammeverket GreenComp (Bianchi et al., 2022) og artiklene til Glasser
og Hirsh (2016) og Wiek med flere (2011). Analysen ble gjort pé to lereverk for 4.trinn;
Refleks 4 (Fossum et al., 2021) og Naturfag 4 (Haugen et al., 2023). Problemstillingen er delt

inn 1 tre forskningsspersmal som det arbeides med i bade analysen og diskusjonen.

Funnene som er gjort i analysen viser at begge lereverkene legger opp til at elevene skal laere
om barekraftig utvikling, dette vises 1 drsplanen til lereverkene. Her vektlegges mange
kompetansemaél, men kun tre av de fem malene som omhandler berekraftig utvikling etter
4.trinn. Lesetekstene inneholder faktorer fra alle de fire hovedomrédene for
neokkelkompetanser, men de er vektlagt ulikt. Imidlertid legger ikke leereverkene opp til
aktiviteter der elevene skal utforske noe i naturen. Ingen av aktivitetene ble plassert under
hovedomradet «Gjere barekraftige handlinger», dette er et omrade elever absolutt burde fatt

kompetanse innenfor.

Det som er funnet i denne masteroppgaven stotter seg pd tidligere forskning som mener det
trengs et klart definert rammeverk for hva elever skal lere med tanke pa
barekraftkompetanser (Glasser & Hirsh, 2016, s. 121; Mochizuki & Fadeeva. 2010, s. 391-
392; Sinnes 2021, s. 59; Wiek et al., 2011, s. 214).



Abstract

Key competences students need to contribute a sustainable world — an analysis of
textbooks in natural science.

This master's thesis is based on one of the three interdisciplinary topics in the curriculum for
the Norwegian school system: sustainable development. Textbooks, both paper-based and
digital, are widely used in schools and often form the basis for teaching. Based on this, it is
exciting to examine how textbooks emphasize key competencies in sustainable development.

To address this, a research question was formulated as the basis for the analysis:

In what way do digital textbooks meet students' learning of key competencies in sustainable

development?

A qualitative content analysis focusing on key competencies was conducted to answer this
research question. The analytical framework used is based on the key competencies discussed
in the articles by GreenComp (Bianchi et al., 2022), Glasser and Hirsh (2016), and Wiek et al.
(2011). The analysis was conducted on two textbooks for 4th grade: "Refleks 4" (Fossum et
al., 2021) and "Naturfag 4" (Haugen et al., 2023). The research question was divided into

three sub-questions addressed in both the analysis and discussion.

The findings from the analysis show that both textbooks aim for students to learn about
sustainable development, as reflected in the textbooks' curriculum plans. While many
competency goals are emphasized, only three of the five goals related to sustainable
development post-4th grade are addressed. The reading texts cover aspects from all four main
areas of key competencies, but there is variation in emphasis. However, the textbooks do not
include activities for students to explore nature. None of the activities are analyzed under the
main area focusing on taking sustainable actions, which is something students should learn

about.

The findings in this master's thesis align with previous research suggesting the need for a
clearly defined framework for what students should learn regarding sustainability
competencies (Glasser & Hirsh, 2016, p. 121; Mochizuki & Fadeeva, 2010, pp. 391-392;
Sinnes, 2021, p. 59; Wiek et al., 2011, p. 214).
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1 Innledning

«Bearekraftig utvikling er en samfunnsutvikling som imetekommer dagens forbruksbehov
uten & edelegge mulighetene for kommende generasjoner til & f4 dekket sine behov»
(Verdenskommisjonen for milje og utvikling, 1987, s. 42). Den stien som
samfunnsutviklingen i verden befinner seg pa i dag er ikke baerekraftig, dermed ma denne
endres for at verden skal bli mer barekraftig (Hogset et al., 2022, s. 13). Barekraftig utvikling
legger grunn for denne masteroppgaven og omhandles gjennom hele oppgaven. Det er to
momenter som blir presentert 1 dette kapitelet. Forste underkapittel omhandler bakgrunn for
valg av temaet; hvordan digitale leereverk i naturfag vektlegger nekkelkompetanser i
barekraftig utvikling. Andre underkapittel omhandler problemstillingen med tilherende

forskningsspersmal.

1.1 Bakgrunn for valg av tema

Helt fra barndommen av har jeg hatt stor interesse for naturen og klimaet. Jeg ble tidlig
medlem 1 Blekkulfklubben; Blekkulf er en av de mest kjente miljeforkjemperne og har
engasjert barn i flere generasjoner (Blekkulfklubben, 2024). Det a bruke naturen og ta vare pa
den er noe jeg kjemper for og gjerne vil undervise elever om. Barekraftig utvikling har blitt et
viktig tema i den norske skolen. I overordnet del av Fagfornyelsen, LK20, star det at skolen
skal bidra til at elevene vil utvikle naturglede, respekt for naturen samt klima- og
miljebevissthet (Kunnskapsdepartementet, 2017, s. 8). FN har utarbeidet barekraftsmél som
alle land skal jobbe for & na; i alt sytten méal med 169 delmal. Mélene skal fungere som
verdens felles arbeidsplan for & utrydde fattigdom, bekjempe ulikhet og stoppe
klimaendringene. Disse mélene skal nas innen 2030 (FN-sambandet, 2024). Utdanning er en
viktig faktor for & kunne nd mélene (UNESCO, 2017, s. 6). Baerekraftig utvikling er et av de
tre tverrfaglige temaene 1 LK20 som skal undervises 1 alle fag og vare en del av
skolehverdagen. Temaet tar utgangspunkt i samfunnsutfordringer som krever at samfunnet
engasjerer seg og legger ned en innsats (Kunnskapsdepartementet, 2017, s. 13). A undervise
elever i tverrfaglige temaer er effektivt og relevant for at de skal fa ferdigheter som trengs for
a lose de globale problemene verden stir ovenfor (Drake & Reid, 2020, s. 1). For & kunne
handtere bade eksisterende og kommende barekraftproblemer ma elevene undervises 1 og fa
kjennskap til nekkelkompetanser innenfor baerekraftig utvikling. Slike nekkelkompetanser

skiller seg fra andre kompetanser fordi man ikke vet sikkert hva som er viktig i1 fremtiden



(Wiek et al., 2011, s. 203). Alt dette er faktorer som ligger til grunn for denne
masteroppgaven. Barekraftig utvikling er viktig for a utdanne handlekraftige elever som skal
delta aktivt i samfunnet. Et element i dette er hvordan lereverk legger opp til at elever skal

utvikle nekkelkompetanser de trenger for &4 kunne skape en barekraftig fremtid.

Laremidler kan vare tekster som fremstiller informasjon og spersmal som elever skal jobbe
med (Gilje, 2017, s. 52). De kan vare enkeltstaende eller de kan veare del av en helhet, og de
skal sammen eller alene dekke kompetansemal i lereplanverket (Forskrift til opplaringslova,
2006, §17-1). Lereverk defineres som laeremidler som gar over flere trinn og gjerne for flere
fag (Utdanningsdirektoratet, 2024, s. 2). Disse definisjonene brukes i denne oppgaven siden
det er de Utdanningsdirektoratet benytter og det er de som er ansvarlige for utdanningen i
Norge. P4 bakgrunn av dette oppleves disse definisjonene som de mest riktige 4 bruke i en
oppgave som dette. I norsk grunnskole har seks av ti elever tilgang til en egen digital enhet og
dermed foregér mye av undervisningen pa disse enhetene (Gilje, 2021, s. 227). Dette gjor at
det oppfattes som relevant og interessant & gjennomfere en undersekelse som handler om

digitale leereverk.

I denne oppgaven blir det undersgkt hvordan digitale leereverk legger opp til at elever pa
4.trinn skal f4 kjennskap til nekkelkompetanser innenfor barekraftig utvikling. Dette
betraktes som et viktig moment inn i skoleforskning av to grunner; for det forste er de aller
fleste nye lereverk digitale. Og for det andre er baerekraftig utvikling sveert sentralt 1
utdanning. Forskning viser at salget av digitale laereverk er nesten like stort som salget av
papirbaserte lereverk (Gilje, 2021, s.229) dermed oppfattes det relevant & se pa slike
lereverk. Det er gjort flere analyser av lereplanen med tanke pa barekraftig utvikling
(Jegstad & Ryen, 2020; Scheie et al., 2022; Vasseng, 2023) og lereverk for eldre elever, slik
som biologibgker for videregdende skole (Berglund, 2020). Imidlertid fant jeg ikke relevant
forskning for digitale leereverk for sapass unge elever, som handler om berekraftig utvikling.
Pa bakgrunn av dette ble det bestemt & gjennomfoere en analyse i likhet med de nevnte
undersokelsene, men for yngre elever og pé digitale lereverk. Resultatene fra analysen og
kunnskapen som frembringes gjennom diskusjonen er forankret i teori og empiri, denne skal
vare med 4 videreutvikle eksisterende teori innenfor fagfeltet utdanning for beerekraftig
utvikling. Pa bakgrunn av dette vil denne undersgkelsen kunne vaere relevant inn mot

utdanningsforskning.



1.2 Problemstilling og forskningsspersmal

Hensikten med denne oppgaven er & skaffe kunnskap om digitale leereverk gjennom empiri.
Denne skal sammen med teori fortelle noe om hvordan lereverk for 4.trinns elever vektlegger
nekkelkompetanser innenfor berekraftig utvikling. Mélet er at empiri og teori i fellesskap kan
si noe om dette forholdet og hvordan det er i to av lereverkene som brukes i den norske

skolen. Oppgaven belyser folgende problemstilling;

Pa hvilken mate legger digitale lecereverk opp til at elever skal lcere nokkelkompetanser

innenfor beerekraftig utvikling?

Dermed skal det skaffes empiri som kan ses pa opp mot tidligere forskning og teori, for 4 se
hvordan lereverk vektlegger dette. Mélet er at dette skal si noe om hvordan utdanningen, med
vekt pa lereverk, gir elevene den kompetansen de trenger for a kunne leve 1 fremtidens
verden pd en bearekraftig méte. Det finnes flere ulike digitale leereverk for grunnskolen, men i
denne oppgaven er det kun to av dem som har blitt analysert. Med bakgrunn i

problemstillingen vil oppgaven belyse felgende tre forskningsspersmal;

1. Hvordan legges det opp til at elevene skal lere om berekraftig utvikling ifolge
arsplanen til leereverkene?

2. Pahvilken méte er det brukt nekkelkompetanser i leereverkene?

3. Hvordan legger leereverkene opp til aktiviteter som skal gi elevene forstéelse for

baerekraftig utvikling og nekkelkompetanser, bade i og utenfor klasserommet?

For & kunne svare pa disse forskningsspersmélene blir det begrunnet hva som menes med
baerekraftig utvikling. Videre blir det forklart hvilke nekkelkompetanser som er lagt til grunn i
analysen og til slutt hvilke laereverk som er analysert. Lereverkene har blitt analysert ved
hjelp av kvalitativ innholdsanalyse med mél om & se hvordan nekkelkompetanser vektlegges i
dem. Ved & analysere ut ifra disse forskningsspersmalene vil det vaere mulig & innhente
kunnskap om hvordan dette viser seg i l&ereverk som brukes i skolen. Det ber vere av
interesse bade for utdanningsforskning, skoleledere, lerere og foreldre. Siden rundt
halvparten av lereverkene som brukes 1 skolen er digitale (Gilje, 2021, s. 229) er det
interessant & se hvordan disse vektlegger nekkelkompetanser og barekraft. Dagens
foreldregenerasjon er vant med trykte lereverk, mange av dagens lerere har ogsa tradisjonelt
brukt trykte leereverk og med erfaring fra egen praksis er det en del skepsis til det digitale. Pa

bakgrunn av dette oppleves det som viktig 4 ga inn 1 digitale leereverk og gjere en analyse av



dem. Dette for & kunne opplyse om hvordan lereverkene vektlegger ulike faktorer; i denne

analysen nekkelkompetanser innenfor baerekraftig utvikling.

Bakgrunnen for at valget falt pa lereverk for 4.trinn er todelt; for det forste er det et trinn med
kompetansemadl i leereplanen og for det andre er det dette trinnet i leereverkene som har flest
temaer som omhandler berekraftig utvikling. Det er ogsé interessant & se pa laereverk for sa
unge elever og hvordan barekraft vektlegges her med tanke pa at temaet skal undervises

gjennom hele skolelgpet (Kunnskapsdepartementet, 2017, s. 8).



2 Teori

I denne delen av besvarelsen presenteres ulik teori som sammen med tidligere forskning kan
relateres til problemstillingen. Den brukes ogsé for & diskutere og svare pa
forskningsspersmalene. Kapittelet er delt inn 1 underkapitler, der det forste vil ta for seg kort
hva sosiokulturell leeringsteori er. Det andre underkapittelet tar for seg baerekraftig utvikling,
ulike perspektiver pa dette, utdanning for berekraftig utvikling samt ulike tradisjoner for
miljoundervisning. I det tredje underkapittelet vektlegges kompetansebegrepet samt
neokkelkompetanser i1 berekraftig utvikling. Her presenteres ogsa nekkelkompetansene 1
artiklene som legges til grunn for det analytiske rammeverket. Det fjerde underkapittelet tar
for seg leereverk i skolen, mens det siste underkapittelet forteller om naturfag i skolen og

legger sarlig vekt pa lereplanen 1 naturfag.

2.1 Sosiokulturell leringsteori

Det presenteres i hovedsak fire ulike leeringsteorier innenfor utdanning, disse tar for seg hver
sine sider ved tradisjoner for leering; behavioristisk-, kognitiv-, konstruktivistisk- og
sosiokulturelleringsteori (Imsen, 2012, s. 176). Den sosiale dimensjonen og forholdet mellom
tenking og tale er en veletablert kunnskap 1 pedagogikken (Faldet et al., 2023, s. 11).
Imidlertid har ulike leeringsteorier ofte sett bort 1 fra kulturdimensjonen 1 laeringssituasjonen,
men Vygotsky dpnet opp for & se pa hvordan barns kompetanser og kulturelle ressurser
pavirket leeringsfellesskapet. Han dannet gjennom dette den sosiokulturelle leringsteorien
som ogsa vektlegger det sosiale (Faldet et al., 2023, s. 11). Ifelge Imsen (2012, s. 251) skjer
leering da den leerende stér i1 et samspill med sosiale omgivelser, det gjelder uansett hvor
leringen skjer dermed er det en sosial prosess. For & kunne studere lring ma man se pa den
leerende og samspillet med omgivelsene. Omgivelsene i en laeringssituasjon kan vere mange
ulike; ting, tekst, bilder og de personene som den lerende oppholder og utvikler seg sammen
med (Imsen, 2012, s. 251). Vygotsky hadde sekelys pa mediert aktivitet med tanke pa
kulturell leering og ferdighetsutvikling (Skodvin, 2023, s. 27). Dette forklares med at da en
aktivitet medieres blir den formidlet eller overfort ved hjelp av et middel, dette kan vere
enten et redskap eller tegn. Mennesker blir i stand til 4 meddele aktivitet mellom seg ved hjelp
av ord, og de kan lere seg aktiviteten ved a bruke tekst. Ved a gjore det slik leerer de pa en
sosial mate ved hjelp av tekst og bruken av ord (Skodvin, 2023, s. 27). Imsen (2012, s. 171)
poengterer at det lerende mennesket forholder seg til et samspill med den ytre verden, som er
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delt opp i tre ulike momenter. Dette er vist i1 figur 2.1. Det sosiale samspillet skjer ved at den
leerende kommuniserer med andre mennesker og tilegner seg kunnskap pa denne maten. Her
brukes bade verbalsprak og kroppssprak (Imsen, 2012, s. 171). Den larende jobber med &
utforske eller arbeide med ulike ting eller redskaper i det materielle samspillet. Mens i det
symbolske samspillet jobber den laerende med ord, sprék, tekst, bilder eller lignende for a
tilegne seg kunnskap. For at den laerende skal tilegne seg kunnskap kan vedkommende jobbe
med et av samspillene, men den beste leringen skjer da man bruker flere av disse (Imsen,

2012, s. 172).

Sosialt
samspill

\J

Det
leerende
mennesket

\

Sybolsk
Materielt eller

samspill

virituelt
samspill
3

Figur 2.1: Figuren viser leering som et samspill med andre mennesker, materiell eller symboler slik
Imsen (2012) presenterer det. Det lcerende mennesket er i midten og fungerer i et samspill av impulser
fra materiale-, sosiale- og symbolske- eller virtuelle momenter.

2.1.1 Sosial lering

Betydningen av begrepet sosial lering fremstar som intuitivt, men det trenger det
nedvendigvis ikke & vere; det kan tolkes og brukes pa mange ulike mater. Sandell med flere
(2003, s.163) mener sosial blant annet kan bety en uformell gruppe, organisasjoner, lokale
fellesskap eller samfunnet som en helhet. Samfunnet forventer at skolen skal lere opp elevene
til & kunne leve 1 det sosiale samfunnet, dermed er det viktig med sosial leering. Samfunnets
forventninger er at skolen tar demokratiaspektet pa alvor (Sandell et al., 2003, s. 163).
Skolens sterste oppgave er a serge for at det demokratiske samfunnet overlever og utvikler

seg, da ma elevene lares opp til & fungere i sosiale kontekster. Gjennom undervisning og



sosial lering skal den oppvoksende generasjonen fa bade kunnskaper og vilje til & delta i
debatter om samfunnet og verdensproblemer (Sandell et al., 2003, s. 163). Lassage (2020a, s.
144) mener fokuset kan vare enten pa dynamikken mellom menneskene, de sosiokulturelle
strukturene eller innvevd i ulike sammenhenger. Innenfor her er det forskjell pd om laring ses
pa som laeringen til de individuelle personene i det sosiale, kollektivets lering eller en
kombinasjon av disse to (Lassae, 2020a, s. 144). Det er i tillegg ulikt syn pd hva i prosessen
som forer til leering, om det er felles opplevelser, praksiser og erfaringer, dialogen mellom
deltagerne og deres ulike oppfatninger eller om leeringen skjer gjennom samspill eller
motstand (Lessee, 2020a, s. 144-145). Og helt til slutt spers det hva som er hensikten med
den sosiale leeringen; skal man utvikle eksisterende tanke- og handlemenstre eller skal man
overskride og forandre dem. Man mé ikke umiddelbart velge seg en fremstilling som rett, men
se pd dem som mange ulike vinklinger som ferer frem til ensket oppnéelse (Lessoe, 2020a, s.

145), for eksempel for a lere om barekraftig utvikling.

2.2 Barekraftig utvikling

Skolen i dag legger stor vekt pa at elevene skal lere 4 leve barekraftige liv samt utvikle
respekt for naturen og klimaet. Dette kommer frem i l&replanverket for den norske skole. I
overordnet del av lereplanen omhandler et av punktene under opplaringens verdigrunnlag

respekt for naturen og miljebevissthet (Kunnskapsdepartementet, 2017, s. 8).

Gjennom opplaringen skal elevene {4 kunnskap om og utvikle respekt for naturen. De
skal fa oppleve naturen og se den som en kilde til nytte, glede, helse og lering.
Elevene skal utvikle bevissthet om hvordan menneskets levesett pavirker naturen og
klimaet, og dermed ogsé vare samfunn. Skolen skal bidra til at elevene utvikler vilje til

a ta vare pa miljoet. (Kunnskapsdepartementet, 2017, s. 8)

I den norske lereplanen, LK20, er ogsé berekraftig utvikling et av de tre tverrfaglige temaene
som er omtalt i overordnet del (Kunnskapsdepartementet, 2017, s. 13). Gjennom arbeid med
bearekraftig utvikling skal elevene utvikle kompetanse som gjor dem i stand til 4 ta ansvarlige
valg og handle etisk og miljebevisst. Elevene skal laere om sammenhengen mellom de ulike
aspektene ved barekraftig utvikling, samt forsté at handlingene og valgene til hver enkelt

person har betydning for kloden (Kunnskapsdepartementet, 2017, s. 15).



Brundtlandkommisjonen presenterte i 1987 en definisjon pa berekraftig utvikling, denne
brukes fortsatt i dag. De beskrev barekraftig utvikling som «en utvikling som imetekommer
dagens behov uten & gdelegge mulighetene for at kommende generasjoner skal fa dekket sine
behov» (Brundtland, 1987, s. 2). Denne definisjonen ligger ogsa til grunn i
utdanningssektoren. Dette kommer frem i1 Stortingsmelding 28 2015-2016; Fag — Fordypning
— Forstdelse der det blir slatt fast at berekraftig utvikling skal bli et prioritert tema i
lereplanverket. Den sier videre at temaet skal bidra til at elevene tenker kritisk og handler
etisk og miljebevisst. Og at baerekraftig utvikling handler om & ta vare pd behovene til
menneskene som lever 1 dag, uten & edelegge fremtidige generasjoners muligheter til & dekke
sine (Stortingsmelding 28, 2015-2016). Da man ser definisjonen i stortingsmeldingen opp mot
definisjonen til Brundtland ser man en klar likhet, og dermed at barekraftig utvikling er et
stort og viktig tema i den norske skolen. I 2015 presenterte FN sytten barekraftsméal, som en
internasjonal arbeidsplan for & endre de store utfordringene verden star ovenfor. Malene
omhandler blant annet fattigdom, helse, ulikhet, klimaendringer og tap av biologisk mangfold
og skal jobbes med frem mot ar 2030 (FN-sambandet, 2024). Det papekes at utdanning er en
viktig bidragsyter for & kunne na de sytten barekraftsmalene (UNESCO, 2017, s. 6-7). Ifolge
Straume (2017, s. 26) er det for sent 4 avverge klimaendringer, men menneskeheten kan veare

med & redusere storrelsen pa disse.

2.2.1 Tre dimensjoner 1 baerekraftig utvikling

Bearekraftig utvikling bestér av tre ulike dimensjoner, for & skape en barekraftig utvikling ma
verden jobbe med tre omrader. Disse er miljo, skonomi og sosiale forhold (Scheie &
Korsager, 2014, s. 19). Sosiale forhold vektlegger & gi mennesker god utdanning,
arbeidsvilkar og gode helsetilbud. Her legges det blant annet vekt pé likestilling mellom
kjennene, menneskerettigheter, kulturelt mangfold og levevilkér (Scheie & Korsager, 2014, s.
19). Okonomiske forhold handler om & sikre ekonomisk trygghet bdde for mennesker og
samfunn. FN-sambandet (2023) ser ofte at grunnen til uro og splittelse i samfunnet skyldes
fattigdom og ulikhet, dette kan fore til politiske opprer og konflikter. Det er dermed viktig a
bekjempe dette for & kunne ha en barekraftig utvikling. Far man ekonomisk vekst er det
lettere & skape utvikling, serlig i de fattigste landene (FN-sambandet, 2023). De miljomessige
forholdene handler blant annet om & redusere forurensing av naturen, unnga tap av biologisk
mangfold, minske klimaendringene og forebygge naturkatastrofer (Scheie & Korsager, 2014,
s. 19). FN-sambandet (2023) sier verden stir ovenfor en klimakrise som er kommet pa grunn
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av gkende klimagassutslipp av menneskene, som forer til global oppvarming og
klimaendringer. Dette forer til at de samfunnene man lever i ma endres som folge av dette,
bade for 4 tilpasse seg og for a forhindre ytterligere oppvarming (FN-sambandet, 2023).
Forholdet mellom de tre dimensjonene vises i figur 2.2. For at noe skal vare barekraftig ma
det veere en sammenheng mellom de tre dimensjonene (FN-sambandet, 2023). Det er viktig a
lere elevene at disse tre dimensjonene ikke alltid harmonerer, men at det kan vere spenninger

og konflikter mellom dem (Ohman & Ohman, 2012, s. 69).

/ Sosiale
| forhold

/

Miljg og
&mf

Figur 2.2: Figuren viser de tre dimensjonene av beerekraftig utvikling. De tre er sosiale forhold,
okonomi og miljo og klima. Alle tre henger sammen og om noe skal veere beerekraftig md det veere en
balanse mellom disse tre.

Lassoe (2020b, s. 19) mener det er tre grunnleggende temaer som mé vektlegges da man skal
arbeide med baerekraftig utvikling og utdannelse; forholdet mellom & bevare og forandre noe,
det gjenskapende prinsipp og forholdet mellom helhet og del. Alle disse tre kjennetegnes ved
at de ikke har noen rette svar, men at de ma diskuteres og tenkes gjennom i enhver konkret
sammenheng. Det & muliggjore dette kan man se pa som et grunnleggende trekk i utdanning

for barekraftig utvikling (Lassee, 2020, s. 19).

2.2.2 Utdanning for barekraftig utvikling 1 skolen

Feltet baerekraftig utvikling er stort, og det er nedvendig at det far plass i skolen med mél om
a utdanne barekraftige samfunnsborgere 1 fremtiden. For 4 fa til en endring og en mer
barekraftig verden er det enighet om at utdanning er viktig (Mochizuki & Fadeeva, 2010, s.
391). Forste gang miljelere kom inn i den norske skolen var i 1971, i den midlertidige
mensterplanen i denne var det obligatorisk at milje- og naturvern skulle behandles pa tvers av
fag (Kvamme & Sether, 2019, s. 28). Fra 1990- tallet og utover ble miljeundervisning et
satsingsfelt 1 norsk utdanningspolitikk. I kunnskapsleftet har ikke barekraftig utvikling veert



et prioritert omrade, men det ble viktig for fagfornyelsen og her satser man stort pa det

(Kvamme & Sather, 2019, s. 28).

Sinnes (2021, s. 55) poengterer at det ikke er enighet om hva som kjennetegner utdanning for
barekraftig utvikling (heretter forkortet UBU), men at det heller ikke er viktig & komme frem

til en slik enighet. Imidlertid trekkes det ofte frem en del elementer som er relevante for UBU;

- Kunnskapen ma veare faglig oppdatert.

- Det ma vere en tverrfaglig tilneerming til undervisningen.

- Kunnskapen ma knyttes til elevenes kontekst.

- Det ma vere vekt pa & utvikle andre kunnskaper enn kun de teoretiske.

- Skolen ma vere en arena der elevene larer & leve barekraftig. (Sinnes, 2021, s. 55)

Gadotti (2008, s. 22) mener at en utdanning for barekraftig utvikling er mye mer enn
kunnskap rundt de tre dimensjonene; miljo, sosiale forhold og ekonomiske forhold. Den mé
inneholde nye holdninger, perspektiver og verdier som elever trenger for 4 leve i en mer
barekraftig retning (Gadotti, 2008, s. 22). UBU kan beskrives som & gi elevene kompetanser
for en verden i endring (Sinnes & Jegstad, 2011, s 250). Det er hele tiden ulike kompetanser
som trengs og det samme gjelder arbeidsmater. Det som oftest gir igjen er
handlingskompetanse, det & se sammenhenger mellom de tre dimensjonene, kritisk tenking og
det & handle selvstendig. Kompetansene og arbeidsmétene er ikke statiske og de forandrer seg
1 takt med globale og lokale kontekster (Lassoe, 2020b, s. 23; Sinnes & Jegstad, 2011, s.
250). Carlsson (2020, s. 124) mener at handlingskompetanse ikke dreier seg om a forme unge
til & leve 1 et ferdig formet samfunn, men til & vaere med & forme sin egen og andres fremtid.
Videre definerer han begrepet som evnen til & handle, igangsette og skape positive
forandringer. Dette er noe han mener vil sette elever i stand til & mete de samfunnsmessige
utfordringene verden star ovenfor (Carlsson, 2020, s. 124). Sinnes og Straume (2017, s. 16)
poengterer at det er lite fokus pd hvordan driften i den norske skolen er med tanke pa faktorer
som sgppelhindtering og vektlegging av berekraft. Det & oppnd lereplanmal vektlegges mer
og det er for lite sammenheng mellom det de lerer og praksisen pa skolen. Forskning pa
videregdende skoler i Norge viser at handlingsperspektivet pa berekraftig utvikling er
kunnskapsbasert, dette hemmer utvikling av handlingskompetanse hos elevene (Bjonnes &

Sinnes, 2019, s. 16).

10



En annen kompetanse som regnes som viktig innenfor UBU er a se og lere & glede seg over
det vi har nok av og som ikke forbruker ressurser (Maiteny, 2009, s. 182; Sinnes & Jegstad,
2011, s. 250). Pa bakgrunn av dette beskrives undervisning i miljoet som en viktig
innfallsvinkel (Sinnes & Jegstad, 2011, s. 250). Jordet (2010, s. 34) mener at hvis man bruker
leeringsarenaene man har ute, det vil si bade naturen og nermiljeet ellers rundt skolen, blir det
lettere for elevene a se det de skal lere i en storre sammenheng. Her vil de oppleve glede over
a vaere 1 naturen, men de vil ogséd kunne se problemstillinger som er knyttet til baerekraftig
utvikling (Jordet, 2010, s. 34). Ved bruk av leringsarenaer utenfor klasserommet er det storre
mulighet for at elevene utvikler dybdelaring. Utenfor klasserommet er det lettere for dem &
anvende kunnskaper og ferdigheter til & lose problemer og oppgaver, bade i kjente og ukjente
situasjoner (Remmen & Frayland, 2019, s. 262). Undervisning som handler om baerekraftig
utvikling kan med fordel gjennomferes i nermiljoet, dette for at den skal bli mer
virkelighetsnar og relevant for elevene (Gabrielsen & Fjertoft, 2014). Dette kan igjen oke
interessen til elevene for & delta i undervisningen og ikke minst for & delta aktivt i
samfunnslivet med tanke pa barekraftig utvikling. Ved at elevene ser lokale utfordringer og
konsekvenser av disse blir det lettere for dem & overfore disse erfaringene til nasjonale og
globale utfordringer rundt miljeet (Gabrielsen & Fjortoft, 2014). En studie av larere fra 2018
viser at de som bruker nermiljeet som leringsarena for UBU er veldig positive til denne
tilnermingen. De mener at dette gjor baerekraftig utvikling til noe som oppleves som neart og
relevant for elevene, samtidig som det er med og utvikler handlingskompetanse hos elevene

(Korsager & Gabrielsen, 2018).

Skolen er en viktig arena for & laere a leve baerekraftig, og de siste arene har «hel-skole-
perspektiv» («whole school approachy) fétt stor oppmerksomhet. Sinnes (2021, s. 67) mener
dette perspektivet handler om at elevene skal se og oppleve hvordan skolen drives og pa
denne maten leere om hvordan de selv kan lare & leve baerekraftige liv. Dette perspektivet er
neye pa at det ikke bare er innholdet 1 undervisningen som ma endres for & skape barekraftige
elever. Det presiseres at maten undervisningen legges opp pd er viktig & endre noe, men for &
f4 til dette er det viktig at leererne far den kompetansen de trenger for 4 heve
undervisningsnivéet (Sinnes, 2021, s. 67-68). I Danmark har skolen vert en sentral del i
utviklingen og implementeringen av koblingen mellom barekraft, utdannelse og pedagogikk,
altsd UBU (Madsen & Lysgaard, 2020, s. 222-223). Har man et «hel-skole-perspektiv» kan
det ligge et stort potensial for & {4 bedre og sterre deltagelse og sosial leering rundt baerekraft

pa tvers av fag, lerere, elever, foreldre, eksterne organisasjoner og lokalsamfunnet. Madsen
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og Lysgaard (2020, s. 222-223) peker pa at UBU vil utfordre de eksisterende praksisene i
skolen, og at man dermed vil fa en del nye dilemmaer man ma forholde seg til (Madsen &
Lysgaard, 2020, s. 222-223). Rathje (2020, s. 60) mener at hvis man laerer elevene om bade
barekraftsmalene og iverksetter dette 1 et «hel-skole-perspektivy, vil det bli lettere for dem &
fa en presis forstaelse for problemene verden star ovenfor. Det vil ogsé gi dem en bedre
forstaelse for hva man jobber mot (Rathje, 2020, s. 60). Mange skoler legger for stor vekt pa a
fremstd som «grenne» og glemmer & skape en kobling mellom det som gjeres pd skolen og

det elevene lerer (Glasser & Hirsh, 2016, s. 121).

Sandell med flere (2003, s. 148-149) mener at det & leere noe skjer i matet med omverdenen.
Det er ulike mater & mote det man skal leere pd, man kan mete det i beker, filmer, samtaler
med andre eller besgke det man skal l&ere om. Hvordan man meter det vil pavirke hvordan
man larer, og hva man larer. Da elevene moter nye temaer de skal lare, slik som barekraftig
utvikling, er det viktig & tenke pa hva de kan og hva det er et enske om at de skal laere
(Sandell et al., 2003, s. 148-149). Bianchi med flere (2022, s. 18) mener det er viktig a sette
elevene 1 stand til 4 reflektere over maten de tenker og handler pd samt hvilke planer de har.
Man kan sperre dem om det de tenker kan fordrsake skade eller om de er i kraft med
baerekraftsmal og dermed bidrar til at beerekraft utvikles. Dette gir elevene mulighet til &
drefte og reflektere over sine og andres verdier, men ogsa over ulike baerekraftsmal og
kompetanser (Bianchi et al., 2022, s. 18). Samtidig er det viktig at leerere og lerebeoker ikke
kun gir elevene kunnskap, man mé ogsa lare elevene hvordan de skal omsette denne
kunnskapen til handling i praksis. En mate kan veare a la elevene gjennomfere prosjekter som
har innvirkning pa deres eget liv eller lokalmiljeet. Ved a arbeide pa denne maten ma elevene
forholde seg til mye mer enn kunnskap, de ma omsette dette til virkeligheten og samarbeide

med, og tenke pa, det som er rundt dem (Heie, 2020).

2.2.3 Tradisjoner for miljpundervisning

Hva som er den rette maten & undervise om miljoet pa rdder det mange oppfatninger og
meninger om. Det finnes ulike tradisjoner for miljoundervisning. Det har vert to ulike
momenter som legges til grunn for hvilken méite man underviser om miljo pa, det handler om
hvilket miljosyn og hvilken utdanningsfilosofi man har (Sandell et al., 2003, s. 130). Straume
(2017, s. 85) presenterer de to som; den teknisk-rasjonelle som gjerne er den undervisningen

som kjennetegner den vanlige skolen, og den natur-etiske som er mer livssynspreget og som
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gjerne kjennetegner Steinerskolen. De to posisjonene spiller pé ulike sider av menneskelivet
og vektlegger hver sine sider av talemater, metaforer og forklaringer. Likevel ensker begge
retningene 4 oppna det samme; nemlig 4 lere elevene om miljo og berekraft (Straume, 2017,
s. 85). Sandell, Ohman og Ostman (2003, s. 134) viser til tre ulike tradisjoner eller kategorier
for miljeundervisning; faktabasert-, normativ- og pluralistiskundervisning (Sandell et al.,

2003, s. 134).

Den faktabaserte undervisningen vokste frem pa 1960-1970 tallet, her mener man at
miljeproblemene er vitenskapelige kunnskapsproblem som man kan lgse gjennom forskning
og informasjon. Miljeproblemene har kommet som en konsekvens av samfunnets
produksjons- og ressursutnyttelse (Sandell et al., 2003, s. 134-140; Ohman, 20094, s. 4).
undervisning skal fokus vare pé ndtidens lokale problemer og vitenskapelige fakta om
bakgrunnen og drsakene til problemene som skal behandles. Dette skal elevene lare ved & fa
en formidling av fakta mens de selv er passive mottakere. Undervisningen skal foregd ved a
undervise om temaene adskilt og fokus skal vere pé naturvitenskap (Sandell et al., 2003, s.

134-140).

En normativ form for undervisning kom pa 1980-tallet. Denne formen mener at
miljeproblemene er store verdensspersmal som kan loses ved at man pavirker miljemoralen
til mennesker. Man tenker at menneskene er en del av naturen og dermed ma tilpasse seg til
den, for grunnlaget for miljeproblemene er konflikten mellom samfunnet og naturen (Sandell
et al., 2003, s. 135-140). Det & bestemme hva som er miljovennlig skjer i diskusjoner mellom
eksperter og politikere, som nér laereplaner skal lages. Skolens oppgave blir & leere elevene
normer og vurderinger for hva som er barekraftig. Dette gjores for 4 endre elevenes tankesett

i ansket retning samt 4 stotte en miljovennlig forandring av samfunnet (Ohman, 2009a, s. 5).

Undervisningen som foregér pluralistisk, ble utviklet fra 1990-tallet. Tanken bak denne
formen er at miljoproblemene er politiske spersmél som mé behandles i en demokratisk
prosess, og at grunnlaget for problemene er konflikter mellom ulike menneskeskapte verdier
og interesser (Sandell et al., 2003, s. 137-140). Mélet for undervisningen er at elevene skal
leere seg & kritisk kunne vurdere ulike alternativer aktivt, da det er snakk om miljospersmal.
P4 denne maten kan elevene utvikle evner til 4 kunne delta i demokratiske samtaler rundt
miljespersmal. Sandell, Ohman og Ostman (2003, s. 137-140) mener UBU ber inneholde alle
de tre dimensjonene samt etiske og estetiske perspektiver. Undervisningen skal vere integrert
1 ulike fag og skal omhandle bade lokale, regionale og globale perspektiver. Elevene deltar
hele tiden med kritiske samtaler rundt ulike alternativer og ofte kan elevene planlegge
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hvordan undervisningen skal foregd og rundt hvilket tema, med veiledning fra leerer (Sandell

etal., 2003, s. 137-140).

I svensk skole er det gjennomfert en undersekelse som viser at det er en overgang fra
faktabasert undervisning, via en normativ til en relativt pluralistisk form for undervisning
innenfor baerekraft (Ohman, 2009b, s. 49). Marti og Knain gjorde en studie i 2022 som ser pa
skriveoppgaver i naturfag og samfunnsfag for grunnskolen i Norge, og hvordan barekraft
fremstilles 1 disse. Analysene fra denne studien viser at baerekraft ofte blir fremstilt som
faktabaserte kunnskapsproblemer og som normative verdispersmal (Marti & Knain, 2022, s.
1). Pluralistisk fremstilling vektlegges lite i de 58 skriveoppgavene som er analysert.
Forfatterne mener at dette legger grunnlag for en diskusjon rundt hvordan man skal lere
elevene 4 tenke kritisk og skrive deretter da en pluralistisk fremstilling vektlegges lite. I
tillegg behover lererne ogsa opplering 1 hvordan de kan lage mer apne oppgaver (Marti &

Knain, 2022, s. 19).

Under all undervisning er det viktig & tenke pa etikk og hva som er etisk riktig for

undervisningen. Forméalsparagrafen sier at;

Opplaringen skal bygge pa grunnleggende verdier i kristen og humanistisk arv og
tradisjon, slik som respekt for menneskeverdet og naturen, pd andsfridom,
nestekjaerlighet, tilgivelse, likeverd og solidaritet, verdier som ogsa kommer til uttrykk
1 ulike religioner og livssyn som er forankret i menneskerettighetene. (Opplaringslova,

1998, §1-1)

Formaélsparagrafen blir det etiske grunnlagsdokumentet som legges til grunn i den norske
skolen (Kvamme, 2019, s. 174). Barekrafts- eller miljoundervisning er forankret i noen
bestemte verdier og dermed blir undervisningen meningsfull i lys av disse. En annen
pedagogisk verdi er at man skal ivareta elevenes integritet og ikke drive med indoktrinering

(Kvamme, 2019, s. 174). Dette kan man se i lys av de tre tradisjonene for miljogundervisning.

2.3 Nokkelkompetanser 1 berekraftig utvikling

I de folgende underkapitlene presenteres ulike momenter rundt kompetanse og
neokkelkompetanser. Et sparsmal er hvilke kompetanser som trengs for & kunne handtere

ndverende og kommende komplekse utfordringer 1 samfunnet med tanke pé de tre
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dimensjonene i baerekraftig utvikling. Det finnes mange ulike definisjoner pa kompetanse og

det er flere ulike rammeverk for nekkelkompetansene man ber kjenne til.

2.3.1 Kompetansebegrepet

Kompetanse er et stort begrep som beskrives pa mange ulike mater. [ NOU-rapport 2018:2 er
det skrevet om fremtidige kompetansebehov, her er to ulike definisjoner brukt.
Europakommisjonen beskriver kompetanse som «summen av kunnskap, ferdigheter og
holdninger brukt i en gitt kontekst» (NOU 2018:2, s. 14). Mens Organisasjonen for
okonomisk samarbeid og utvikling, OECD, definerer det litt bredere og sier at «kompetanse er
evnen til & mobilisere kunnskap, ferdigheter, holdninger og verdier, kombinert med en
refleksiv laeringsprosess, for & kunne engasjere og samhandle» (NOU 2018:2, s. 14). I Norge
finnes det et kompetansebehovsutvalg som siden 2017 har arbeidet med & frembringe hva
kompetansebehovet er per dags dato og systematisere det fremtidige kompetansebehovet
(Kompetansebehovsutvalget, 2020). Utvalget skal bidra utdanningssektoren ved & hele tiden
gi den best mulige faglige analysen av samfunnets fremtidige kompetansebehov. Gjennom
arbeidet kom utvalget opp med felgende definisjon av kompetanse; «det er evnen til 4 lase
oppgaver og mestre utfordringer i konkrete situasjoner» (Kompetansebehovsutvalget, 2020).
«Kompetansebegrepet er summen av kunnskap, ferdigheter og holdninger og a se hvordan
disse brukes 1 samspill» (NOU 2018:2, s. 14). Dette begrepet ligger til grunn da skolene skal
utarbeide lereplaner og vurderinger for elevenes arbeid. Fagfornyelsen (2017, s. 11) sier at
«kompetanse er & kunne tilegne seg og anvende kunnskaper og ferdigheter til & mestre
utfordringer og lase oppgaver i kjente og ukjente sammenhenger og situasjoner. Kompetanse
innebarer forstielse og evne til refleksjon og kritisk tenkning» (Kunnskapsdepartementet,
2017, s. 11). Ser man de fem ulike definisjonene for kompetanse sammen er det tydelig at

ferdigheter, kunnskap og holdninger vektlegges i kompetansebegrepet.

2.3.2 Nokkelkompetanser

Rieckmann (2018, s. 41) hevder at hovedmalet med UBU er beskrevet som & utvikle
kompetanse som setter individer i stand til a reflektere og tenke over handlinger de gjor selv.
Dette med tanke pa ndvarende og kommende sosiale, kulturelle, skonomiske og miljemessige

pavirkninger. Dette gjelder bade pa et lokalt og globalt perspektiv (Rieckmann, 2018, s. 41).
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Barekraftkompetanser er kompetanser man trenger for & handtere bade eksisterende og
kommende komplekse utfordringer for & skape en baerekraftig fremtid. De skiller seg fra mer
tradisjonelle kompetanser ved at man ikke helt vet hva som er viktig og de har heller ikke
veert undervist 1 tidligere (Wiek et al., 2011, s. 203). Menneskene har mye kunnskap om
barekraftig utvikling, men likevel endres ikke holdninger og handlingsmenstre, man fortsetter

for det meste bare som for (Sinnes, 2021, s. 58).

Det er skrevet mye litteratur innenfor UBU som tar for seg barekraftkompetanser elevene ber
utvikle. Disse kompetansene trengs for & kunne arbeide med & utvikle elever til & bli aktive
deltagere i en verden som stadig endres (Sinnes, 2021, s. 58). Det er et anerkjent behov for et
sett med nekkelkompetanser for lerere, som bade selv kan handtere barekraftutfordringer, og
som kan utdanne elever til 4 kunne handtere dette. Et paradoks er; det er ingen klar prosess for
hvordan man skal {3 til dette, dermed trengs det kompetanser for a4 kunne delta aktivt og skape
endringer. Det er likevel ingen enighet om hvilke kompetanser som trengs, dette er noe som
stadig diskuteres og det jobbes med & utvikle et felles sett med kompetanser (Mochizuki &
Fadeeva, 2010, s. 391-392). Cebrian med flere (2021, s. 2) skriver at det har vert gjennomfort
litt forskning og publiserte artikler rundt hvordan man lerer baerekraftkompetanser, men de
aller fleste av disse er gjennomfort pa heoyere utdanningssektorer, svert fa har vektlagt de
yngre elevene. For & vurdere om befolkningen far mer kunnskap og endrede holdninger rundt
barekraftkompetanser mener Cebrian med flere (2021, s. 2) at kompetanseutviklingen méa
maéles. Dette er viktig pa alle nivaer innenfor utdanning, og det ma settes inn ressurser for a

kunne male denne kompetanseutviklingen (Cebrian et al., 2021, s. 2).

Sinnes (2021, s. 60-67) presenterer sju kompetanser som oftest gir igjen i ulike beskrivelser
av kompetanser man ber inneha rundt barekraftig utvikling. Disse kompetansene er
kreativitet, kritisk tenkning, systemforstaelse, kommunikasjon og samarbeid, fremtidstenking
og tro pa fremtiden, handlingskompetanse og a kunne leve gode liv uten overforbruk av jordas

ressurser (Sinnes, 2021, s. 60-67).

Videre vil tre ulike artikler om nekkelkompetanser gjennomgas. Artiklene er skrevet av
Bianchi med flere (2022), Glasser & Hirch (2016) og Wiek med flere (2011). Alle disse
beskriver nekkelkompetanser som ber vere grunnlag for UBU i skolen. Et fellestrekk for
disse artiklene er at de ensker & skape en enighet om hvilke nekkelkompetanser det ber legges

vekt pé 1 skolen, slik som Mochizuki og Fadeeva (2010, s. 391-392) etterlyste i sin artikkel.
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2.3.3 Bianchi med flere sine nekkelkompetanser

Bianchi med flere (2022, s. 2) har vert med og utviklet referanserammen GreenComp for
barekraftkompetanser, laget av Det Felles Forskningssenter; Europakommisjonens interne
vitenskapelige tjeneste. Formalet til forskningssenteret er & gi evidensbasert vitenskapelig
statte til EU sin politiske beslutningsprosess (Bianchi et al., 2022, s. 2). GreenComp er til for
a stotte de ulike utdannelsessystemene for & gi livslang laring til elevene/studentene.
Kompetansene som kommer frem her er viktig for alle l&erende uavhengig av alder og
leeringsmiljo. Formalet med referanserammen er 4 styrke eller supplere de eksisterende
barekraftkompetansene, bdde internasjonale, nasjonale, regionale og lokale (Bianchi et al.,
2002, s. 7). Referanserammen GreenComp bestar av fire ulike kompetanseomrader som hver
har tre underkompetanser; til sammen er det tolv barekraftkompetanser som laerende skal
oppnd. De legger vekt pa at de tolv kompetansene er deler av en helhet og de ser pa barekraft
som et moment som bestér av tolv byggesteiner (Bianchi et al., 2022, s. 15). Alle de tolv
nekkelkompetansene som brukes i GreenComp har de presentert i en visuell fremstilling, vist
i figur 2.3. Der vises de fire kompetanseomradene; overenstemmelse med baerekraftsverdier,
imetekommelse av kompleksiteten i barekraft, visjoner for en barekraftig fremtid og
handling for barekraft, alle fire med kompetanser under seg. De er presentert ved & bruke
visuelle bilder for omradene. Disse er bikube, pollen, blomst og bie (Bianchi et al., 2022, s.
14-15.
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Figur 2.3: Figuren viser den visuelle fremstillingen av nokkelkompetansene som Bianchi med flere
(2022) presenterer i sitt rammeverk GreenComp. For d forklare de ulike kompetansene bruker de fire
ulike symboler, bikube, pollen, blomst og bie.
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2.3.4 Glasser & Hirsh sine nekkelkompetanser

Glasser og Hirsh (2016, s. 120) har skrevet en artikkel som tar for seg hvordan man skal

kunne utvikle en sterk leering for elever med tanke pé barekraftig utvikling, samt hvilke

kompetanser det er nedvendig & inneha. De mener det er mange utdanningsinstitusjoner som

glemmer 4 se helheten og legger altfor stor vekt pa & gjore institusjonene «gronney istedenfor

a skape en kobling mellom hvordan skolen arbeider og hva elevene lerer. De sier videre at

med det nye synet pa berekraftig utvikling i verden er det viktig med en felles beskrivelse og

kompetanser for utdanningssystemene (Glasser & Hirsh, 2016, s. 121). Videre har de
utarbeidet fem hovedkategorier for nokkelkompetanser rundt barekraftig utvikling. Til

sammen er det 37 kompetanser innenfor disse fem kategoriene, disse presenteres i figur 2.4.

Oversatt til norsk er hovedkategoriene for nekkelkompetansene; tilknytning til livet pé jorda,

tilstanden til planeten i dag, klok beslutningsevne, legge opp til berekraftige handlinger og
transformativ sosial endring. Under hver av disse presenteres underkategoriene som

vektlegges i rammeverket deres (Glasser & Hirsh, 2016, s. 129).

Affinity for All Life

State of the Planet
Knowledge

Wise Decision
Making

Modeling
Sustainable
Behavior

Transformative
Social Change

Identification with all life

Deep understanding of how
nature sustains life

Ability to detect error and
illusion

Being the change one wants
to see in the world (Gandhi)

Social learning for
sustainability leadership and
collaboration

Biophilia integration

Understanding current,
widely-held state of the
planet perceptions and their
limits

Ability to embrace multiple
perspectives and organize
knowledge in context

Incorporating deep
understanding of the state of
the planet into policies and
actions

Recognition of motivational
variables and consequences
of action

Species-level humility

Understanding of climate
change

Ability to tolerate ambiguity

Acting in accordance with
long-term goals

Ability to make the invisible
visible

Understanding of how life on
planet Earth coevolved

Understanding of
environmental carrying
capacity limits

Appreciation of muitiple
objectives and human
problem-solving limits

Responding to maladaptive
forces effectively

Ability to recognize the
significance of 1st- and 2nd-
order change

Cultural diversity
appreciation

Understanding of biclogical
and cultural diversity loss
rates

Ability to maintain hope in the
face of tremendous
challenges

Acting in ways that maintain
and build resilience

Ability to apply 1st-and 2nd-
order change strategies
appropriately

Biological diversity
appreciation

Facility to foster state of the
planet knowledge
recalibration

Ability to put risk and
uncertainty into perspective

Creating policy incentives to
encourage the behavior we
seek

Facility to inspire collective
change for sustainability

Appreciation for the magic
and wonder of life on planet
Earth

Understanding linear and
nonlinear growth rates and
consequences

Ability to check
overconfidence and suspend
judgment

Prioritizing high-level values
when tradeoffs arise

Openness to the views and
concems of others

Ability to detect
maladaptation and respond
to it

Facility to perform action
research

Figur 2.4: Figuren viser nokkelkompetansene Glasser og Hirsh (2016) henviser til i artikkelen sin.
Den er delt inn i fem hovedomrdder med underkompetanser i hvert av hovedomrddene.
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2.3.5 Wiek med flere sine ngkkelkompetanser

Det akademiske feltet innenfor baerekraft har den siste tiden vert engasjert i en debatt for a
konkretisere hvilke nekkelkompetanser de mener er viktige for elever i avgangsklasser & ha
(Wiek et al., 2011, s. 203). I mer enn ti ar har man undervist 1 baerekraft, men omfattende
akademiske programmer innenfor feltet har kun dukket opp de siste arene (Wiek et al., 2011
s. 203). Denne artikkelen presenterer resultater fra en bred litteraturstudie. Artikkelen viser
nekkelkompetanser de ser pa som viktige fra litteraturen de har studert, disse brukes for &
utvikle akademiske programmer. I artikkelen kom de frem til fem nekkelkompetanser de
mente var viktige, alle med ulike konsepter under seg. Nokkelkompetansene er
systemtenkning, forventningskompetanse, normativ kompetanse, strategisk kompetanse og
mellommenneskelig kompetanse (Wiek et al., 2011, s. 213). Disse er presentert i figur 2.5.
Wiek med flere (2011, s. 214) mener imidlertid at det er en del svakheter ved kompetansene

3

3

de ser ikke at det er nok empiriske bevis som grunnlag for disse kompetansene, de tror heller

ikke at nyutdannede lerere er dyktige nok til & handtere baerekraftproblemer og til slutt mener

de at kompetansene kun blir ramset opp som en liste i litteraturen og ikke som forankrede sett

med kompetanser. De oppsummerer med de fem nekkelkompetansene de har plukket ut av
litteraturen og at studien gjenspeiler den okende interessen for & utvikle et sett med
nekkelkompetanser som kan brukes i utviklingen av akademiske programmer (Wiek et al.,

2011, s. 214).

Nokkelkompetanser:
Systemtenkning
Forventningskompetanse
Normativ kompetanse
Strategisk kompetanse

Mellommenneskelig kompetanse

Figur 2.5: Figuren viser de fem nokkelkompetansene som Wiek med flere (2011) presenterer i sin
artikkel.
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2.3.6 Oppsummering av nekkelkompetanser

Etter a ha sett pa nokkelkompetansene Sinnes (2021, s. 60-67) mener forekommer oftest samt
de som blir presentert i de tre artiklene som er vektlagt ser man en likhet mellom dem. De
ulike kompetansene i de ulike artiklene bunner ut i omtrent det samme, men de presenteres pa
ulike mater og med ulike navn. Dermed kan det vaere lett & forsta, slik som Wiek med flere
legger til grunn i sin artikkel, at man ber jobbe for & komme frem til et felles referanseverk for
utdanningssektoren (Wiek et al., 2011, s. 203). Med alle disse ulike kjennetegnene og
kompetansene bekreftes det at det er viktig & ha et bredt perspektiv da man skal undervise i
baerekraftig utvikling. Barekraftsagendaen er bred og ofte er det slik at rottene som forer til
problemene er sammensatte og krever godt gjennomtenkte lgsninger (Kvamme & Sether,
2019, s. 32). Ofte har man med sakalte «wicked problems» & gjore, det som vi pa norsk kan
kalle gjenstridige problemer eller sosio vitenskapelige problemstillinger. Det er ofte slik at
inngripen et sted kan fore til helt andre problemer et annet sted. Problemene er ofte preget av
usikkerhet og verdikonflikter, og lesninger som kommer ovenfra tar sjelden hensyn til alt
dette og dermed kan de fa problemer med & fore frem (Kvamme & Sather, 2019, s. 32). Her
ser man nok et eksempel pa hvor viktig det er at elevene lerer nokkelkompetanser innenfor

barekraftig utvikling, for 4 kunne bli 1 stand til & se alt hva barekraftig utvikling rommer.

2.4 Lareverk 1 skolen

Et leremiddel defineres ifolge oppleringsloven som alle trykte, ikke-trykte og digitale
elementer som er utviklet til bruk i oppleringen, slik som lereverk. De kan vere
enkeltstdende eller de kan vere del av en helhet, og de skal sammen eller alene dekke
kompetansemal i lereplanverket (Forskrift til oppleringslova, 2006, §17-1). Gilje (2017, s.
52-53) mener det som kjennetegner lereverk er at de bestdr av tekster som fremstiller
informasjon og kunnskap som elevene skal leere, men de har ogsé oppgaver og spersmél som
eleven skal jobbe med etter 4 ha lest teksten. Kunnskapsinnholdet i leereverk er noye valgt ut
med en spesifikk hensikt rundt hva elevene skal lare. Det er iboende muligheter for lering 1
tekstene og oppgavene hvis kunnskapsinnholdet blir arbeidet med (Gilje, 2017, s. 52-53).
Laereverk kan ogsé vere materiell som opprinnelig hadde andre formal enn & fungere som
leereverk, dette kan vaere avisartikler, spillefilmer eller skjennlitteratur (St. Meld. 29, 1995, s.
46). Oppgaven til et lereverk er & omsette kunnskap 1 en fagdisiplin til et sprak som elever

kan forstd. Det ligger et prinsipp bak her, nemlig at kunnskap om verden mé presenteres pé en
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bestemt méte for at elever skal kunne lere (Gilje, 2017, s. 28). En australsk undersgkelse
peker pé at lerere ofte ikke har tillit til & bruke kun et leereverk, men bruker tekster fra flere

leereverk for & skape en bedre undervisning (McDonald, 2016, s. 497).

Et moment er hvor godt leereverkene er bygd opp, et helt annet er hvordan lareren bygger
broen mellom lereverket og elevene. Spurkland og Blikstad-Balas (2016) poengterer at
leereren mé fungere som en brobygger og méa kunne formidle det som omtales i lereverket. I
folge Spurkland og Blikstad-Balas (2016) ma debatter om digitale lereverk skifte retning fra
antall nettbrett og apper til hvordan lareren tar det 1 bruk, og péa hvilken mate det brukes i
klasserommet. Det er viktig at laererne tar i bruk det digitale for & skape et likt utgangspunkt
for alle elever uavhengig av hvilken skole de gar pa. I dag er det store variasjoner i hvordan
digitale leereverk brukes avhengig av hvor kompetente lererne er pd IKT (Spurkland &

Blikstad-Balas, 2016).

Under koronapandemien ble det mer aktuelt med digitale leringsverktey. I Tyskland er det
gjennomfort en studie som ser pa digital undervisning pd ulike skolenivier. Da pandemien
kom var det lite digital undervisning i den tyske skolen, pa kort tid ekte den imidlertid kraftig
og lererne matte tenke digitalt rundt sin undervisning (Grogorick & Robra-Bissantz, 2021, s.
1308). Basert pa egen erfaring mener jeg at dette ogsa var tilfellet i Norge under pandemien. I
den tyske studien (2021, s. 1310) mener 73% at digitaliseringen har gjort fremskritt. Men 75%
mener ogsa at undervisnings- og leringsmetodene ma tilpasses enda mer til den digitale
verdenen man skal leve i. Gjennom sin forskning mener de at det fortsatt er mangel pa digitale
undervisningskonsepter og at dette er noe det ma satses mye pa i fremtiden, for & fa til det
trengs det erfaringsutveksling mellom de institusjonene som bruker digitale leringskonsepter

(Grogorick & Robra-Bissantz, 2021, s.1310-1311).

2.4.1 Laereverkenes historie

Det som regnes som den ferste leereboken i Europa er boken Orbis Pictus som tsjekkeren John
Amos Comenius skrev 1 1658 (Gilje, 2017, s. 27). Denne hadde et utvalg av kunnskap
formidlet med skrift og noen representasjoner av verden. Den var beregnet for barn opp til
seks ar, men kunne brukes av alle. Han ensket & skape nysgjerrighet blant barn da de sa 1
boken, slik at de skulle enske & skaffe seg utdanning for & laere mer (Gilje, 2017, s. 27-28). I
Norge var det i 150 4r, frem til rundt ar 2000, to grunnpilarer for opplering; krittavlen og

leereboka. Laeremidlene som elevene brukte var lerebegkene samt plansjene og kartene som
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leereren brukte i klasserommet (Gilje, 2017, s. 29). I lang tid var det en godkjenningsordning i
Norge, gjeldende fra 1899 frem til 2000. Den sa at det var staten som skulle godkjenne det
som ble presentert i leremidlene. Da denne ordningen ble fjernet ble det opp til skoleeiere,
skoleleder og lerere & bestemme hvilke leeremidler som skulle brukes (Gilje, 2017, s. 29). Det
har kommet mye digital teknologi som kan endre leeremidlene, lereboka kan digitaliseres og
elevene kan lese den pa skjerm. Det er blitt enklere & bruke lyd, bilder og animasjoner i
klasserommet og det kan vises pa den nye interaktive tavla (Gilje, 2017, s. 30). Antall skoler
som bruker digitale lereverk har gkt betraktelig de siste drene. Bransjestatistikken for
bokmarkedet fra 2021 viser tydelig dette. For grunnskolen har forlagsomsetningen for digitale
leereverk ekt fra 122 000 1 2019 til 250 000 1 2021 (Den norske forleggerforening, 2021, s.
38). Det er ogsa tall spesifikt for natur/samfunnsfag med tanke pé forlagsomsetning, i 2019
var denne pa 570 mens den 1 2021 var steget til 7350 (Den norske forleggerforening, 2021, s.
75). P& bakgrunn av dette er det sannsynlig at veldig mange elever bruker leereverkene som

har blitt analysert i denne oppgaven.

12011 ble det publisert en studie som viser at det er lite forskning pa lereverk fra LK06 kom
og frem til nevnte studie ble utgitt i 2011 (Juuhl et al., 2011, s. 9). Det ble imidlertid funnet ut
at det var den trykte lereboken som var mest i bruk og dermed dominerende i bade
planlegging og gjennomfering av undervisning mens digitale lereverk var brukt 1 mindre grad
(Juuhl et al., 2011, s. 19). Fra 2013-2015 ble det gjennomfert et forskningsprosjekt i Norge,
kalt ARK&APP, hvor det ble forsket pa lereres valg og bruk av leringsressurser (Furuberg et
al., 2014, s. 7). I dette prosjektet fant de ut at ting har endret seg. De fant et variert bruk av
leringsressurser og det var ikke leereboken som var mest brukt lengere, den ble brukt som et
strukturerende element, men tiden ble jevnt fordelt mellom arbeid med trykte elementer og
digitale elementer (Furuberg et al., 2014, s. 7). 12018 og 2020 ble det ogsa gjennomfert en
studie rundt bruk av lereverk, den fant ut at den trykte lereboken er mindre brukt enn
tidligere (Isaksen & Thorvaldsen, 2022, s. 347). Et flertall av leererne 1 undersgkelsen svarte at
den trykte leereboken var mindre viktig som leeremiddel. De svarte ogsa at de brukte mer
varierte leremidler og dermed at lereboken ble mindre dominerende enn hva den hadde vaert

tidligere (Isaksen & Thorvaldsen, 2022, s. 347).
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2.5 Naturfag 1 norsk skole

«Naturfag er et viktig fag i skolen for a forsta hvordan den fysiske verden er bygget opp»
(Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 2). Laereplanen i naturfag (2019, s. 2) sier videre at faget
skal bidra til at elever far naturopplevelser og et grunnlag for & ta vare pa naturen, det
biologiske mangfoldet og & leve barekraftige liv. Gjennom undervisning skal de fa kunnskap
om hvordan naturfaglig kunnskap utvikles og brukes (Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 2).
Faget skal bidra til undring, nysgjerrighet, skaperglede, engasjement og nytekning hos
elevene, samtidig skal de fa kunnskap om hvordan levesettet til menneskene pavirker livet pa
jorda. De skal ogsé fa kunnskap om samene og deres levemate og dette skal bidra til
baerekraftig bruk av ressursene og 4 verne om naturen (Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 2).
Barekraftig utvikling og vern av naturen er 1 stor grad vektlagt i lereplanen for naturfag. Hvis
naturfag skal oppfattes som noe viktig og relevant for alle mé det kunne forberede elevene til
a bli kritiske individer som kan delta aktivt i samfunnet (Knain & @degaard, 2019, s. 136).
Videre mener Knain og @degaard (2019, s. 136) at dette ma ses pa som en del av skolen sitt
samfunnsmandat, det er ekstra viktig nd som bearekraftig utvikling blir mer og mer
fremtredende. Det er viktig & tenke pa hva skolen kan lare elevene slik at de skal kunne
orientere seg, delta og pavirke miljosaker som de meter. Dette blir en stor utfordring for
naturfaget, og faget skal i tillegg utdanne elevene til 4 leve i en fremtid som i enda sterre grad

enn tidligere fremstar som ukjent (Knain & @degaard, 2019, s. 136).

Ifolge forskriften til opplaeringsloven (2006, §14.1 - 14.3) m& man ha pedagogisk bakgrunn
for & undervise 1 den norske skole. Helst ber man ha grunnskolel@rerutdanning, men det er
ogsa andre utdanninger og fag som blir godkjent for 4 undervise. Skal man undervise 1
naturfag pa ungdomstrinnet mé man i tillegg ha minst 30 studiepoeng som er relevante for
faget, pa barnetrinnet er det ingen spesielle krav for 4 undervise i naturfag (Forskrift til
oppleringslova, 2006, §14-1 - 14.3). Nyutdannede lerere opplever imidlertid et stort tidspress
1 arbeidshverdagen, og de far ikke omsatt den kunnskapen de har laert pa lererskolen til

praksis, fordi tiden er for knapp (Sinnes & Jegstad, 2011, s. 255).

Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) er en internasjonal
undersokelse som blir gjennomfert hvert fjerde &r i fagene matematikk og naturfag. Mélet
med studien er & samle data av hoy kvalitet for & se hvordan elever utvikler seg 1 de to fagene
over tid, samt sammenligne landets resultater med lignende utdanningssystemer (Kaarstein &

Nilsen, 2021, s. 10-12). I Norge deltar elever pa 5. og 8.trinn 1 undersgkelsen. Tall fra 2019

23



viser at 5.trinns elevene presterer pa et godt niva, mens 9.trinns elever presterer pa et lavere
niva og dette nivdet har sunket siden forrige undersekelse 1 2015. Norge ligger langt under
gjennomsnittet for naturfag for alle deltagerland (Kaarstein & Nilsen, 2021, s. 10-12). For at
elever skal prestere er det viktig at de har kvalifiserte, spesialiserte og gode lerere (Nilsen &
Froyland, 2021, s. 230). Imidlertid er andelen lerere med spesialisering 1 naturfag lav, kun 55
% av elevene fra undersgkelsen i 2019 hadde spesialiserte leerere. Til sammenligning var
denne pa 82 % i Finland og 87 % 1 Sverige. Utdanningsdirektoratet tilbyr ikke
lererspesialistordning for naturfag i Norge, slik som de gjor for mange andre fag. [ 2017 ble
leererutdanningen gjort om til masterlop og de som tar denne utdanningen skal ha
forskningsbasert utdanning bak seg, noe som kan hjelpe til & fa kvalifiserte leerere i naturfag

(Nilsen & Froyland, 2021, s. 230-231).

Sinnes og Straume skrev 1 2017 en artikkel som handler om hvordan UBU praktiseres i den
norske skole. De studerte ulike masteroppgaver, resultater fra ulike undersekelser, evaluering
av FN sitt tiar for UBU samt andre prosjekter som er gjennomfort. Ut fra disse dokumentene
kom de frem til at baerekraftig utvikling er mindre forpliktende 1 Norge enn i de andre
skandinaviske landene (Sinnes & Straume, 2017, s. 8). De fant tre hovedmomenter rundt
UBU i den norske skolen; fa skoler jobber helhetlig med UBU, det oppleves som lite
forpliktende og det er svaert lereravhengig (Sinnes & Straume, 2017, s. 8-9). Det kommer
mange sporsmél som folge av vektleggingen av barekraftig utvikling, dette er noe det mé
jobbes med i1 undervisningen mener de. I dag er det «big ideas» som har hovedfokus 1
leereplanen, dette er store ideer som ble unnfanget i en annen tid. Sinnes og Straume (2017, s.
17) mener man ma bort fra disse og heller vektlegge de store spersmalene som har dukket opp
rundt berekraftig utvikling. De mener at om man tar utgangspunkt i det man lurer pa i dag,
som er var tids store spersmaél, vil fagene kunne utvikle seg og UBU fé en storre vektlegging

(Sinnes & Straume, 2017, s. 17).
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2.5.1 Barekraftig utvikling i lereplanen for naturfag

Barekraftig utvikling er et av de tre tverrfaglige temaene som ogsa skal undervises i naturfag
(Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 4). I naturfagundervisningen er fokus & gi elevene
kompetanse til & gjore miljebevisste valg og handlinger, og se disse i lys av lokale og globale
klimautfordringer. Elevene skal fa kunnskap om sammenhenger i naturen for & forsta dette,
samt fa kompetanse som kan bidra til at klimautfordringene minskes og ressursene pé jorda

forvaltes pa en barekraftig mate (Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 4).

Laereplanen har kompetansemal i naturfag som skal nés etter 2.,4. og 7.trinn
(Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 4), det er imidlertid ikke beskrevet hvordan disse mélene
skal nds. Mélene presenteres i tabell 2.1, denne viser hvor mange kompetansemaél det er for
hvert trinn samt hvor mange av disse som kan knyttes til baerekraftig utvikling.

Tabell 2. 1: Tabellen viser antall kompetansemdl fra lecereplanen i naturfag for 2., 4. og 7.trinn. Den
viser hvor mange av kompetansemdlene som kan knyttes til beerekraftig utvikling.

Klassetrinn Antall kompetansemél Antall kompetansemél som knyttes
til beerekraftig utvikling

2.trinn 10 3

4.trinn 17 5

7.trinn 21 7

Man kan se ut fra tabell 2.1 at det er progresjon i bade antall kompetansemaél og antall som
kan knyttes til baerekraftig utvikling jo heyrere opp pd trinnene man kommer. Videre
presenteres de fem mélene som kan knyttes til baerekraftig utvikling etter 4.trinn, dette fordi
det er leereverk for 4.trinn som har blitt vektlagt i denne analysen. Folgende leereplanmal

kobles til barekraftig utvikling etter 4.trinn:

- Eleven skal kunne samtale om hva energi er, og utforske ulike energikilder.

- Eleven skal kunne utforske et naturomrade og drefte baerekraftig bruk av omradet.

- Eleven skal kunne utforske og sammenligne ulike dyre- og plantearters
tilpasninger til miljo og levesteder og drefte hvorfor noen arter der ut.

- Eleven skal kunne delta i hosting og bruk av naturressurser og drefte hvordan
naturressurser kan brukes pa en barekraftig mate.

- Eleven skal kunne utforske og beskrive vannets kretslop og gjere rede for hvorfor

vann er viktig for livet pa jorda. (Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 6-7)
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Ballangrud (2022, s. 26) poengterer at det 1 l&replanen legges fa foringer for hvordan
kompetansemalene skal nés. Dette legger igjen opp til lokalt arbeid med lareplanen og flere
individuelle tiln@erminger. Det forer blant annet til at det er mange ulike leeringsressurser som
kan benyttes 1 undervisning for at elever skal na kompetansemalene (Ballangrud, 2022, s. 26).
Det legges imidlertid vekt pa at elevene skal jobbe utforskende. Pa engelsk har man begrepet
«scientific inquiry». P& norsk brukes ofte utforskende arbeidsmater for dette begrepet, og det
refererer til at elever i ulik grad skal jobbe utforskende péd autentiske méter for a undersoke
naturfaglige fenomener (Qyehaug, 2017, s. 138). Et av kjerneelementene; Naturvitenskapelige
praksiser og tenkemadter, sier at elevene gjennom utforskning, undring, opplevelse og erfaring
skal forsta verden rundt dem i et naturvitenskapelig perspektiv. De skal arbeide praktisk ved
blant annet & lage egne modeller for a lase faglige utfordringer samtidig som de utvikler
skaperglede (Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 2). Qyehaug (2017, s. 138) mener utforskende
arbeid handler om at elevene er aktive deltagere i laeringsprosessen, de blir da kjent med ulike
undersekelsesprosedyrer som forskere bruker og de trener pa & argumentere og begrunne
avgjerelsene de tar. Nar elevene jobber utforskende vil de fa utfordret oppfatningene sine av
ulike momenter, slik som for eksempel barekraftig utvikling (Qyehaug, 2017, s. 138).
Elevene skal da fé innsikt i naturvitenskapelige tenkemaéter, som er tilpasset deres nivé; dette
gjor de ved 4 lage hypoteser, eksperimentere, observere, diskutere, vurdere og argumentere
(Qyehaug, 2017, s. 139). Laereplanverket for den norske skole har helt siden Normalplanen av
1939 og frem til Fagfornyelsen hatt vekt pé den aktive eleven. Elevene skal fi vaere med &
bygge opp sin egen kunnskap ved & utfore ulike aktiviteter. Det er viktig at skolegangen ikke
blir for kunnskapsbasert og lite elevaktiv (Engelsen, 2024, s. 24).
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3 Metode

I dette kapittelet blir det gjort rede for hvordan analysen har blitt gjennomfert og det pekes pa
ulike metodiske valg som ble tatt. Kapittelet er delt inn 1 tre ulike underkapitler. Det forste
redegjor kort om konstruktivistisk tilneerming, neste tar for seg utarbeidelsen og
gjennomfoeringen av analysen, mens det siste omhandler kvaliteten pa forskningen. Forskning
skal frembringe kunnskap som er gyldig for flere enn bare en selv, det blir forst forskning hvis
den har gyldighet for flere. For a ha tiltro til kunnskapen som kommer frem gjennom
forskning ma man vite hvordan forskningen er produsert (Postholm & Jacobsen, 2018, s. 15).
Kunnskap som innhentes ved hjelp av undersekelser kalles for empiri (Haraldsen, 2021). For
at forskere skal fa tilgang til empiri ma de bryte inn i andres liv, milje eller en spesifikk
situasjon (Jacobsen, 2005, s. 18). Metoden er med og stiller kritiske spersmal til de valgene
som tas 1 et forskningsprosjekt og hvilke konsekvenser som kan komme av valgene. Alle disse

valgene og hvordan empirien har blitt samlet inn presenteres i de pafelgende underkapitlene.

3.1 Konstruktivistisk tilnerming

Postholm og Jacobsen (2011, s. 26) poengterer at mennesker er forskjellige, har ulikt syn pa
verden og ulike oppfatninger pd hva det er viktig & fa kunnskap om. Man har ulike
vitenskapsteoretiske syn pa hvordan man ser verden (Postholm & Jacobsen, 2011, s. 26). |
denne analysen ble det brukt en konstruktivistisk tilnerming. Det er altsa min tolkning av
problemstillingen som har blitt lagt til grunn 1 analysen. Det som har blitt malt kunne gitt et
annet resultat om analysen ble gjort pd andre lereverk, til et annet tidspunkt eller med et annet
analytisk rammeverk enn det som har blitt brukt 1 undersekelsen. Analysen kunne vert
annerledes om den hadde blitt utfert av en annen forsker 1 og med at mennesker har ulike
objektive oppfatninger av det samme fenomenet. Konstruktivismen mener at det finnes en
fysisk og en objektiv virkelighet, men den mener det er forskjell pa hvordan man forstar disse

to virkelighetene (Postholm & Jacobsen, 2011, s. 26-29).
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3.2 Hvordan er analysen utarbeidet og gjennomfort?

De valgene man tar med tanke pa utforming av undersglen vil ha pavirkning pa
undersokelsens gyldighet og troverdighet (Jacobsen, 2005, s. 61). Jacobsen (2005, s. 61) har
skrevet om faser 1 kvalitative undersokelser, han bruker atte ulike faser, dette er de som
presenteres i figur 3.1 minus fase seks. Da denne analysen skulle konstrueres ble de atte
fasene brukt. Imidlertid fant jeg det nedvendig & foye til en ny fase; konstruksjon av analytisk
rammeverk, fordi dette matte lages for 4 kunne gjennomfere analysen. I de pafelgende

underkapitlene blir det vist hvordan det er jobbet for & utarbeide analysen.

Fasene for utarbeidelse og gjennomfering av analyse:

Utforming av problemstilling

Valg av undersekelsesopplegg

Valg av metodisk tilnerming

Innhenting av data

Utvalg av enheter

Konstruksjon av analytisk rammeverk
Analyse av dataene

Tolkning av resultater

Hvor gode er funnene og konklusjonene?

RIS C IR o

Figur 3.1: Figuren viser de ni ulike fasene som brukes i utarbeidelse og giennomforing av analysen i
denne oppgaven. De tar utgangspunkt i fasene som Jacobsen (2005) bruker i kvalitative undersokelser.

3.2.1 Utforming av analysen

Analysen har sett pa hvordan digitale lereverk presenterer barekraftig utvikling for elever.
Lareverkene legger grunnlag for hvilken kunnskap elevene far i skolelopet. I denne analysen
er det valgt & se pa hvordan nekkelkompetanser vektlegges i temaer som omhandler
bearekraftig utvikling. Forst 1 undersegkelsesprosessen ma man finne ut om man vil gé 1
bredden eller i dybden pa det som undersegkes, for man videre ma tenke ut om undersgkelsen
skal vere beskrivende eller forklarende (Jacobsen, 2005, s. 85). Jeg onsket & g& i dybden pa
det som studeres; 4 undersoke hva laereverkene legger vekt pa rundt nekkelkompetanser og
dermed maétte det brukes et undersgkelsesopplegg som passet til dette. Dette er en beskrivende
undersokelse, ved at det beskrives hva lereverkene legger opp til, imidlertid kan det ikke
forklares hvorfor de gjor det pd en spesifikk mate, da métte man intervjuet forfatterne.
Undersgkelsen er en case- og tverrsnittsundersgkelse, siden analysen er begrenset til to
digitale lereverk slik de presenterer temaet 1 gjeldende utgave av nettstedene.
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Undersegkelsesopplegget som er valgt kan ha konsekvenser for undersekelses gyldighet og

palitelighet.

Bruker man en kvalitativ metode bruker man ord eller sprak da man innhenter informasjon
om virkeligheten. Det forskeren finner ut i undersekelsen fremstilles i tekster (Postholm &
Jacobsen, 2018, s. 89). Det finnes bade fordeler og ulemper ved a velge en kvalitativ
tilnerming 1 undersekelser. Det legges fa begrensinger pé det respondenten kan svare eller
vise; det er de som undersgkes som vil bestemme hva som er den «rette» forstaelsen av
fenomenet eller situasjonen (Jacobsen, 2005, s. 129). For denne analysen ble det av stor
betydning hva som sto i leereverkene, det er det som blir fremstilt i leereverkene som har blitt
analysert og dermed ble det forstaelsen av fenomenet. Noen ulemper ved kvalitative
undersekelser er at de er ressurskrevende; intervjuer tar ofte lang tid, dokumenter kan vaere
krevende 4 forstd og analyse av data tar ofte lang tid. I tillegg er det vanskelig & fa kvalitative
undersekelser til & fa gyldighet, dette fordi det blir fa respondenter og dermed er de ikke
representative for andre enn seg selv (Jacobsen, 2005, s. 130-131). Siden mélet i denne
analysen var & se pa nokkelkompetanser innenfor barekraftig utvikling 1 digitale lereverk,
matte det avklares ved hjelp av analysen hva forfatterne av leereverkene har lagt vekt pa samt
hvordan nettopp de har fortolket situasjonen. Altsd métte analysen fi et svar pa hva
lereverkene har provd & viderefore til elevene. Dette ble kun undersokt ved a lese i
leereverkene og analysere det som var skrevet i dem. Man kunne fétt andre svar om man
intervjuet forfatterne, imidlertid er ikke det noe som har blitt gjort i denne analysen. Dermed
er ikke denne analysen representativ for annet enn seg selv, for det er kun min tolkning av

dataene som har kommet frem.

I denne oppgaven er det brukt en abduktiv metode, denne ligger mellom en induktiv og en
deduktiv metode. Praktisk kunnskap blir utviklet ved at man observerer eller sanser noe
(induktivt) og ser om antagelsene kan fa stette i empiri (deduktivt). En abduktiv tilnerming
kan ses pa som en stadig padgaende prosess som ofte forer til nye undringer eller sparsmél som
ma undersegkes (Postholm & Jacobsen, 2018, s. 103). Gjennom datainnsamlingen dukket det
opp nye momenter som jeg matte finne teori og empiri for, gjerne etter at hypoteser om
hvordan det burde vare hadde oppstétt. Dette er vist 1 figur 3.2. Denne méten & jobbe pa var
ogsé med pé & gi inspirasjon for 4 skape de ulike kategoriene i det analytiske rammeverket.
Analysen ga momenter som var viktig 4 fA med og dermed var de med og la grunnlag for

hvordan hovedomrddene og nekkelkompetansene i rammeverket ble utformet.
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Figur 3.2: Figuren viser en abduktiv metode som brukes for giennomforing av undersokelser. Fasene i
undersokelsen er sporsmadl, teori, hypotese og empiri. Pilene viser at det er en pdgdende prosess som
skifter mellom de ulike fasene i undersokelsen.

3.2.2 Datainnhenting

Siden denne analysen tar for seg undersokelse av digitale lereverk, er det en
dokumentanalyse som ble brukt. Dette er studier av dokumenter som er utarbeidet av andre
enn den som gjennomferer undersgkelsen (Jacobsen, 2005, s. 140). Det er ulike méater &
giennomfore en dokumentanalyse pa. Asdal og Reinertsen (2021, s. 169) kaller maten som
brukes i denne analysen for & gjore feltarbeid i dokumenter. Da anser man dokumentene som
et helt eget felt som utforskers videre i forskningen. Her vil man gé i dybden pa dokumentene
og se de som sentrale i seg selv. Da kan man finne ut hva som skjer i dokumentet, hva som er
formalet med det, hvordan det utvikles ulike kontekster, hvordan det skrives frem et landskap
og hva det bygger pa og peker pa utover seg selv (Asdal & Reinertsen, 2021, s. 169-172).
Dokumentene er viktige i denne analysen, det ble gatt i dybden i de to leereverkene for &
utarbeide en god analyse. Alle tekstene ble lest grundig flere ganger for & kunne sla fast hva

som kunne analyseres ut fra hver setning.

Et valg som matte tas var a foreta en utvelgelse av enheter som skulle analyseres. I
masterlopet er det for kostnadskrevende & bruke mange kilder, ved at man ser pd omfang som
kostnad. Det er en starrelsesbegrensning pa oppgaven og dermed kan man ikke analysere alle
digitale leereverk 1 naturfag. Pa bakgrunn av det er den begrenset til to i denne analysen. Da
man skal gjennomfere undersokelser er det ofte et problem at man ikke kan underseke alt

eller alle man egnsker, rett og slett fordi det er for tids- eller kostnadskrevende (Jacobsen,
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2005, s. 180). Lareverkene som ble analysert er Refleks fra Gyldendal og Naturfag fra
Cappelen Damm. Dette er de eneste digitale laeringsressursene som kan sies a vere lereverk.
Etter min erfaring er de andre tilgjengelige digitale laeringsressursene ikke hele lereverk, men
nettsider der man kan hente ulike ressurser til undervisning. Det er lereverkene for 4.trinn
som ble analysert 1 denne oppgaven. Det er to grunner til dette; for det forste er det
kompetansemadl i fagfornyelsen elever skal oppna etter 4.trinn. Og for det andre er det dette
trinnet i leereverkene som hadde flest temaer som gér inn under det tverrfaglige temaet
barekraftig utvikling. Kildene som ble brukt, altsa leereverkene, var andre- og
tredjehandskilder, dette fordi forfatterne har hentet det som formidles fra andre, noen ganger
direkte fra avsender andre ganger fra noen som har tatt det fra avsender igjen. Ved bruk av
sekunderdata samler ikke forskeren inn data direkte fra kilden, men bruker og baserer seg pa
data som er samlet inn av andre (Jacobsen, 2005, s. 137). Dette var viktig 4 tenke pa da
analysen ble gjennomfort, nemlig at det som formidles er tatt fra andre og dermed kan méten

det formidles pa vere pavirket av forfatterne.

Hovedgrunnen til at det ble brukt digitale lereverk i analysen var at de er mer oppdaterte enn
beker i og med at de fleste digitale leereverk er av nyere dato enn lerebeker. Det er fa boker
som har blitt gitt ut etter at utdanningssektoren gikk over til fagfornyelsen. Dermed er mange
av de bekene som brukes i skolen 1 dag eldre og heller ikke oppdatert etter nye
kompetansemadl. Ofte vektlegges ikke barekraftig utvikling pd samme maéte 1 bekene siden de
er produsert for fagfornyelsen. Asdal og Reinertsen poengterer at det er mange dokumenter
som skapes digitalt og kun brukes i1 denne formen, de blir aldri utgitt i papirutgaver og blir
dermed heller ikke til materielle dokumenter (Adal & Reinertsen, 2021, s. 189). Dette gjelder

for mange nye lerervek, som kun utgis digitalt.

Analyse av alle skrevne kilder herer innunder det vi kaller hermeneutikk, som ifelge Asdal og
Reinertsen (2021, s. 244-245) har til hensikt & gi mening til en tekst, leseren ma forsta det
teksten ensker & formidle. Man kan si at hermeneutisk fortolkning handler om 4 kartlegge
intensjonene som gjor at teksten ble akkurat som den ble. Da man gjor en hermeneutisk
analyse kler man av teksten og avdekker hva som ligger til grunn for den (Asdal &
Reinertsen, 2021, s. 244-245). Dette ble dermed lagt til grunn 1 analysen av lereverkene, det
maétte hele tiden vektlegges hva teksten opprinnelig onsket & formilde. En umiddelbar tanke
var at teksten sgkte & gi elevene kunnskap, men det finnes mange ulike méter a gjore dette pa.
Dette er noe av det som matte bli funnet ut av i1 analysen; hvilket fokus lereverkene hadde og

hva de vektla, serlig med tanke pa nekkelbegreper som er grunnlaget for analysen. Her var
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det ogsé viktig & se hvilken mate fagstoffet ble presentert pa, og det var viktig a huske pa at

det ma bli presentert slik at 4.trinnselever kan forsta det.

3.2.3 Konstruksjon av analytisk rammeverk

I arbeidet med denne oppgaven ble det ikke funnet analyser som har sett pa lereverk for
yngre elever hvor ngkkelkompetanser 1 baerekraftig utvikling var vektlagt. Dermed ble det
ikke funnet et rammeverk som kunne brukes til analysen, pa bakgrunn av dette métte det
konstrueres et. I teorikapittelet ble det redegjort for tre ulike artikler som vektla
nokkelbegreper 1 barekraftig utvikling. Dette var rammeverket GreenComp (Bianchi et al.,
2022) og artiklene til Wiek med flere (2011) og Glasser og Hirsh (2016). Alle disse tre
opplevdes som veldig gode, men at de matte tilpasses noe for a4 kunne brukes pa lereverk for
yngre elever. Mange av kompetansene som ble presentert i de tre artiklene ble benyttet i

denne analysen, men de ble skalert ned noe i rammeverket som ble laget.

Sammenfatning av rammeverk

Det forste som ble gjort i prosessen med & lage en kodingsramme var 4 se mer pa
nekkelkompetansene til hver av de tre artiklene som skulle ligge til grunn for det analytiske
rammeverket. Fra for hadde rammeverkene slik de ble brukt i artiklene blitt studert. Men for &
f4 en bedre oversikt ble det laget egne tabeller for hver av artiklene og nekkelkompetansene
som ble presentert i disse. Ved & gjore dette ble det lettere a se de opp mot hverandre og de ble
mer likt bygget opp, selv om det var de samme ordene som de forfatterne av artiklene

presenterte selv som ble brukt.

[ tabell 3.1 vises kompetansene som ble presentert 1 Bianchi med flere (2022) sin artikkel.
Man kan se at de har fire ulike hovedomréder som hver bestar av tre ulike
nekkelkompetanser. Hvert av hovedomrédene er relativt brede og kan dermed romme mye,
imidlertid er de avgrenset ved at det horer til ulike nekkelkompetanser for hver av dem. Noen
av kompetansene opplevdes som irrelevante for oppgaven og dermed ble de utelatt i det
endelige rammeverket. Et eksempel er «utforskende tenkning» og «problemperspektiveringy,
dette er ikke noe man kan forvente at 4.trinns elever skal forsta. Imidlertid har de
kompetansene for dette pa andre arenaer, men ikke med tanke pa barekraftig utvikling.

Dermed ble ikke dette relevant & ta med i rammeverket for denne analysen.
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Tabell 3. 1: Tabellen viser en sammenstilling av nokkelkompetansene som presenteres i Bianchi med
flere sitt rammeverk GreenComp (2022). Rammeverket bestar av fire hovedomrdder som hver har tre
kompetanser under seg.

Hovedomréde Kompetanse
Overenstemmelse med Verdsette barekraft
baerekraftsverdier -
Stette rettferdighet
Fremme naturen
Imetekomme kompleksiteten i Systemtenkning
baerekraft Kritisk tenking
Problemperspektivering
Visjoner for en barekraftig fremtid Fremtidsferdigheter
Tilpasningsevne
Utforskende tenkning
Handling for baerekraft Politisk handlekraft

Kollektive aksjoner
Individuelt initiativ

I tabell 3.2 ser man de fem kompetansene som blir vektlagt i artikkelen til Glasser og Hirsh
(2016), de er oversatt til norsk fra den opprinnelige artikkelen. De fire forste omradene kan
brukes for 4. trinns elever, disse er relativt lettfattelige og kan enkelt tilpasses til elevene og
det de fir kunnskap om i lereverkene. Dette er ogsd omréader det er relativt enkelt for elever a
forstd og dermed er det noe som kan brukes, og ventes a finne i leereverk. Det siste omradet
derimot ble utelatt 1 den endelige kodingsrammen. Selv om danning er noe det jobbes mye
med i skolen sa er ikke transformativ sosial lering noe som kommer eksplisitt inn i
lereverkene. Det kommer heller ikke tydelig implisitt i den konteksten oppgaven handler om.

Pa bakgrunn av dette ble denne kompetansen utelatt.

Tabell 3. 2: Tabellen viser en sammenstilling av nokkelkompetansene som presenteres i artikkelen til
Glasser og Hirsh (2016). Her vektlegges fem ulike hovedomrdder.

Hovedomrade

Tilknytning til livet pa jorda
Tilstanden til planeten i dag

Klok beslutningsevne

Legge opp til baerekraftige handlinger
Transformativ sosial endring

De ngkkelkompetansene som Wiek med flere (2011) kom frem til som viktige i sin artikkel
presenteres i tabell 3.3. De er oversatt til norsk fra den engelskskrevne artikkelen.

«Systemtenkningy» er en kompetanse som passer godt inn for 4.trinn og er viktig at elevene far
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kjennskap til tidlig i skolelgpet. De andre kompetansene er ogsd i utgangspunktet greie, men i
oppgavens kontekst er de ikke sa fremtredende. Smaskoletrinnet er fult av opplering i
normativ kompetanse, slik som a vente pa tur, rekke opp hédnda og vere heflig, men dette
kommer ikke til uttrykk i leereverk og dermed ble det ikke relevant for denne analysen. Det
var 1 tillegg slik at flere av disse kompetansene sammenfalt med kompetanser fra de andre
rammeverkene. Om disse kompetansene skulle vert brukt til denne analysen matte de blitt
skalert ned.

Tabell 3. 3: Tabellen viser en sammenstilling av nokkelkompetansene som presenteres i artikkelen til
Wiek med flere (2011). Forfatterne vektlegger fem ulike nokkelkompetanser.

Nokkelkompetanse
Systemtenkning

Forventingskompetanse
Normativ kompetanse
Strategisk kompetanse

Mellommenneskelig kompetanse

Siden mange av kompetansene 1 de tre artiklene inneberer det samme, eller omtrent det
samme, kunne flere slas sammen til en kategori. Dette ble gjort i prosessen med & utarbeide et
rammeverk. Det er viktig & merke seg at kompetansene i artiklene ikke er lagt for & analysere
lereverk. Likevel er kompetansene, i alle fall fra GreenComp rammeverket laget for elever pa
alle nivéer, det er kompetanser som skal folge elevene hele livet pa alle arenaer (Bianchi et
al., 2022, s. 2). Etter a ha satt de tre tabellene med nekkelkompetanser opp mot hverandre ser
man at det er en del av de som ligner pa hverandre. Slik som den forste kompetansen til
Bianchi med flere; «Overenstemmelse med barekraftsverdier», som inneholder de tre
underpunktene «verdsette barekraft», «stotte rettferdighet» og «fremme naturen» (Bianchi et
al., 2022, s.14-15). Denne er relativt lik den forste til Glasser og Hirsh; «Tilknytning til livet
pa jorda» (Glasser & Hirsh, 2016, s. 129). Det ble bestemt at disse skulle slds sammen til en
kategori, men med et annet navn. Slik ble det tenkt med alle omradene og kompetansene til de
tre rammeverkene. Det var flere av kompetansene i de ulike rammeverkene som innbefattet
det samme eller nesten det samme. Slike kompetanser ble slatt sammen til en kompetanse
med felles betegnelse. P4 denne méten kunne rammeverket ogsd minskes litt, noe som
oppfattes som hensiktsmessig, da det ellers ville blitt veldig mange hovedomrader og

nekkelkompetanser.
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I tabell 3.4 vises den forste kodingsrammen som ble laget. Her er de ulike omrddene og
kompetansene til Bianchi med flere (merket oransje), Wiek med flere (merket bld) og Glasser
og Hirsh (merket gronn) satt sammen i en ramme. Noen av kompetansene fra hver av
artiklene ble kuttet ut med en gang og ble dermed ikke tatt med i1 den forste rammen. Dette
fordi kompetansene opplevdes som irrelevante i oppgavens kontekst. I tillegg var noen av
kompetansene sépass like at de ble slatt ssmmen. P& bakgrunn av dette besto forsteutkastet av
nitten kompetanser, istedenfor tjueseks som det ville vert om alle kompetanser fra de tre
artiklene hadde blitt tatt med. Som tabellen viser var det flest hovedomrader og
neokkelkompetanser som ble tatt med fra GreenComp rammeverket. Det er to grunner til dette;
det var dette rammeverket som hadde flest kompetanser, dette siden underkategoriene til
Glasser og Hirsh ikke ble tatt med, og i tillegg er rammeverket laget til utdanning og dermed
passet det best inn i oppgavens kontekst.

Tabell 3. 4: Tabellen viser forsteutkastet pa kodingsrammen til analyse av leereverkene. Her er

kompetanser fra de tre artiklene satt inn i et felles rammeverk. Noen av de er sldtt sammen og noen er
ikke tatt med i forsteutkastet til rammeverket.

Hovedomrade Nokkel- Nokkel- Nokkel- Nokkel-
kompetanse kompetanse kompetanse kompetanse

Bearekraftsverdier | Fremme naturen Mellommenneskelig | Stette Transformativ

kompetanse rettferdighet sosial laering

Kompleksiteten i | Systemtenkning Kritisk tenkning Tilstanden til

baerekraft jordaidag

Visjoner for en Klok Fremtidsferdigheter | Verdsette Normativ

baerekraftig beslutningsevne baerekraft kompetanse

fremtid

Handling for Individuelle Kollektive aksjoner | Politisk Strategiske

baerekraft initiativ handlekraft handlinger

Test av utkast pa kodingsramme

For & teste ut hvordan utkastet pd kodingsrammen var a bruke, ble den provd pa et tema fra
Refleks 3. Dette temaet ble tatt fordi ensket var 4 ikke ta testen pa et tema som skulle
analyseres senere. I tillegg opplevdes det som lurt & bruke et tema av forfatterne av et av de to
leereverkene som skulle analyseres fordi de mest sannsynlig er bygd opp pa omtrent samme
mate, og da ville det bli lettere & se om rammeverket passet til denne analysen. Setningene 1
temaet ble analysert og det ble satt kodingsenheter for de nekkelkompetansene som ble
funnet. Det ble fort oppdaget at noen av nekkelkompetansene ikke var & finne i tekstene,

akkurat slik som hypotesen rundt dette var. Dermed ble det bestemt & kutte ut disse
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neokkelkompetansene i det videre arbeidet med utarbeidelse av kodingsrammen. GreenComp-
rammeverket poengterer at man mé ha noe kompetanse innenfor alle de tolv omradene for &
oppna barekraftkompetanse (Bianchi et al., 2022, s. 15), dermed burde man funnet noe fra
alle kompetansene i lereverkene. Imidlertid ble ikke dette gjort og da ble det oppfattet som
mest hensiktsmessig a utelate disse. I tillegg var navnene pa flere av hovedomradene og
nekkelkompetansene for komplekse og vanskelige med tanke pa hva man kan finne i laereverk
for 4.trinns elever. Det er ikke slik at elever skal se dette rammeverket, jobbe med det eller
forholde seg til det. Likevel er det bedre med benevninger som er mer relevante for hva de
leerer, enn de som er laget for annet bruk, slik som rammeverkene i de tre artiklene er. Pa

bakgrunn av dette ble det utarbeidet et nytt rammeverk for analysen.

Konstruksjon av endelig kodingsramme

Etter test-analysen ble det endelige rammeverket utarbeidet. Oppbyggingen av test-
rammeverket fungerte godt, men test-analysen viste at det var nedvendig med benevnelser for
hovedomrader som passet bedre inn i en analyse av lereverk. Kompetanser som hadde
innhold som kunne oppfattes som like ble slatt sammen. Etter at denne prosedyren var gjort
for alle kategoriene, var resultatet en begynnende kodingsramme bestdende av fire
hovedkategorier med flere nokkelkompetanser innenfor hver av dem. Det var 1 all hovedsak
benevningene fra GreenComp rammeverket (Bianchi et al., 2022) som det ble tatt
utgangspunkt i da hovedomradene skulle navnsettes. De ble imidlertid gjort om slik at de
kunne relateres mer til temaer for 4.trinns elever og skrevet med et mindre komplekst sprak.
Dette gjelder for alle nokkelkompetansene, dette opplevdes som mest fornuftig for analysen,
istedenfor & ha mer avanserte og komplekse navn. Pa denne méaten ble jobben med & analysere
leereverkene mindre krevende, da kompetansene ble mer like de man kunne finne i tekster i

leereverkene.

Tabell 3.5 viser kodingsrammen slik den ble etter en grundig gjennomgang av fersteutkastet.
Den bestér av fire hovedomrader med tre ngkkelkompetanser under hvert av hovedomradene;
altsa tolv ulike kompetanser fordelt p fire hovedomrader. Det ble laget fargekoder 1
rammeverket med en farge for hvert hovedomréde, dette for & lettere kunne holde oversikt, da
tabellene er de samme for hvert av temaene som ble analysert 1 de to lereverkene. Man kan
folge fargene og da blir det lettere 4 kjenne seg igjen fra tema til tema. I kodingsrammen var

det noen av nekkelkompetansene fra hver av artiklene som ble tatt bort fordi de ikke ble
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funnet som relevante for oppgaven. P4 bakgrunn av disse beslutningene ble rammeverket,
presentert i tabell 3.5, det som brukes i analysen av lereverkene. Hva som ble vektlagt i de
fire hovedomradene og nekkelkompetansene da lereverkene ble analysert, presenteres i de
neste avsnittene.

Tabell 3. 5: Tabellen viser kodingsrammen som brukes i analysen av lcereverkene. Den bestdr av fire

ulike hovedomrader som hver har tre tilhorende nokkelkompetanser. Dette er kompetanser som tar
utgangspunkt i de tre ulike artiklene.

Hovedomréde Nokkelkompetanse Nokkelkompetanse Nokkelkompetanse
Kjenne til og Fremme naturen Fremme dyrene Stette rettferdighet
verdsette livet pa

jorda

Ferdigheter for & Klok beslutningsevne Fremtidsferdigheter Verdsette baerekraft
skape en
barekraftig fremtid

Gjore barekraftige | Individuelle handlinger | Kollektive handlinger Politiske handlinger
handlinger

Hovedomradet: Kjenne til og verdsette livet pa jorda

For a kunne sette pris pa livet pd jorda m& man vite hva man har. Dette omrédet har som
hovedmal 4 reflektere over og utfordre vare personlige verdier og baerekraften i verden. Man
skal fremme likeverd og rettferdighet bade for ndlevende og kommende generasjoner,
samtidig som man skal stette synspunktet om at menneskene er en del av naturen (Bianchi et
al., 2022, s. 17). «Fremme naturen» handler om at de som lever i dag ma se hva naturen gir og
sette pris pa dette, man ma jobbe for & ta vare pd jorda og ikke edelegge hverken for
nalevende eller kommende generasjoner. «kFremme dyrene» handler om det samme, men her
vektlegges dyrene og hva de gir til menneskene. Her er det viktig & huske pa hvor lenge
dyrene har vert pa jorda og at det ofte er mennesker som kommer inn og edelegger i dyrenes
habitat. «Stette rettferdighet» handler om & ha likhet og rettferdighet bdde for ndlevende og

kommende generasjoner, samt leere av tidligere generasjoner (Bianchi et al., 2022, s. 18).
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Hovedomradet: Kjenne til kompleksiteten i beerekraft

Kompleksiteten i1 baerekraft handler om at elever skal styrkes gjennom systemtenkning og
kritisk tenkning samtidig som de skal lare a overveie hvordan de kan vurdere informasjon og
utfordre manglende barekraft. De skal undersgke systemer for & se hvordan disse henger
sammen og identifisere forbindelser (Bianchi et al., 2022, s. 19). «Systemtenkning» handler
om & se at ulike faktorer henger sammen og bygger pa hverandre. Det handler ogsa om a se
systemer pd tvers av ulike grener, slik som gkonomi, milje og sosiale forhold i baerekraft, og
pa tvers av ulike skalaer slik som lokalt og globalt (Wiek et al., 2011, s. 207). «Kritisk
tenkning» handler om & bruke fornuften pa en undersgkende og systematisk méte da man
meter nye utfordringer, fenomener og ytringer (Kunnskapsdepartementet, 2017, s. 6).
«Tilstanden til jorda i dag» handler om momenter som forteller hvordan det stér til med jorda
1 dag. Det handler om hvordan man gjennomferer ulike momenter, hvilke land som

produserer hva, hvordan verden bruker fornybar energi i dag og andre faktorer tilknyttet dette.

Hovedomradet: Ha ferdigheter for 4 skape en baerekraftig fremtid

Man er nedt til & ha ferdigheter hvis man ensker & skape en barekraftig fremtid. Grunnlaget
for dette ber leres i skolelopet, da dette er en av fa felles arenaer for barn i ferdighetslaringen
(Bianchi et al., 2022, s. 23). Ferdighetene skal sette elevene i stand til & visualisere fremtiden
og indentifisere tiltak for & oppnd en barekraftig verden. Det er grunnleggende at elevene
oppfatter verden som noe apent som man kan forme i fellesskap (Bianchi et al., 2022, s. 23).
«Klok beslutningsevne» handler om & ha ferdigheter og kompetanse til & tenke gjennom noe
for man tar en beslutning. Det handler ogsé om a ta valg som er kloke og gode for en
baerekraftig verden. «Fremtidsferdigheter» vektlegger & laere elevene og skape egne visjoner
for en baerekraftig fremtid. Dette skal skje ved & gi dem kunnskap, ferdigheter og holdninger.
Det handler om & fa elevene til & bruke deres fantasi nér de tenker pé fremtiden, bruke deres
intuisjon og kreativitet samt & vurdere mulige tiltak som kreves for deres foretrukne fremtid
(Bianchi et al., 2022, s. 23). «Verdsette baerekraft» handler om at elevene skal fa kunnskap
som hjelper dem til & verdsette det som handler om barekraft og se hvor viktig dette er for

fremtiden.

38



Hovedomridet: Gjore baerekraftige handlinger

A gjore baerekraftige handlinger er viktig, det holder ikke 4 kun ha kunnskap om bzrekraft,
man ma vare 1 stand til & gjennomfere handlinger ogsa. Man skal lere elevene 4 handle bade
pa individuelt og kollektivt plan for & felles skape en baerekraftig fremtid (Bianchi et al., 2022,
s. 25). Elevene skal leres opp til & kreve at de ansvarlige gjennomferer handlinger for & skape
forandringer i verden (Bianchi et al., 2022, s. 25). «Individuelle handlinger» vektlegger det
hvert enkelt individ kan utfere av bade tanker og handlinger. Det er momenter man selv kan
gjore for & skape en bedre verden og det er handlinger man kan fortelle om til andre slik at de
ogsa kan gjennomfere dem. «Kollektive handlinger» tar for seg de handlingene man kan gjeore
i fellesskap med andre. Lokalsamfunnet og deres organisasjoner spiller en viktig rolle i
innsatsen for & skape en bearekraftig fremtid. Ved at man jobber sammen og skaper en endring
pa lokalt plan kan man pavirke til & gjore det samme pa et globalt plan. (Bianchi et al., 2022,
s. 27). «Politiske handlinger» tar for seg det politikere eller de som styrer landet kan gjore

eller bidra med. Det handler ogsé om & vise hvilket ansvar disse har for baerekraftig utvikling.

3.2.4 Dataanalyse

Etter at selve undersekelsen er giennomfort vil man ha mye datamateriale for handen og da
blir jobben & strukturere dette for & kunne analysere det (Jacobsen, 2005, s. 184). Dette kan
deles inn i tre steg, forst ma man beskrive det man har fatt inn av materiale. Videre ma man
systematisere og kategorisere materialet. Her er det vanlig a kategorisere ved & samle ulik
informasjon i ulike grupper. Dette er nedvendig for & kunne fa formidlet det man har funnet ut
i undersgkelsen. Det siste man ma gjore er & binde sammen materialet. Her er jobben & tolke

de dataene man har samlet inn (Jacobsen, 2005, s. 184-187).

En tematisk analyse er en metode man bruker for & identifisere monstre, analysere og
rapportere ulike temaer som er funnet i de innsamlede dataene (Braun & Clarke, 2006, s. 79).
Det er denne type analyse som ble brukt i undersgkelsen ved at ble jobbet med & finne
kodingsenheter innenfor hver av nekkelkompetansene, dette for a identifisere menstre. |
analysedelen ble tekstene i de ulike temaene 1 lereverkene lest for sd & se hvilke setninger
som kunne plasseres under hver nekkelkompetanse. Altsa ble det laget kodingsenheter ved at
det ble satt en enhet for hver gang det ble lest noe som kunne plasseres under en spesifikk
nekkelkompetanse. Videre ble disse kodingsenhetene satt inn i tabeller for a skape en oversikt

og se hvor mange kodingsenheter som ble funnet til hvert hovedomrade og
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neokkelkompetanse. Til slutt i analysedelen ble det ogsé regnet ut hvor stor prosentandel av
kodingsenhetene som herte inn under hvert hovedomréde. Dette ble gjort for a skape en god
oversikt over antall kodingsenheter og for & kunne se hvilke hovedomrader som blir vektlagt
eller om de ble prioritert likt. Det ble ogsa gjort for lettere & kunne sammenligne de to

leereverkene og hva de legger vekt pa.

En utfordring ved analysen var at nokkelkompetanser sjelden ble nevnt direkte i leereverkene
for sé unge elever. Det som da har blitt gjort er a lese et og et avsnitt og videre analysere hver
setning 1 avsnittene. Har setningene hatt noe som kan knyttes inn mot en av
nekkelkompetansene har den blitt plassert med en kodingsenhet der. Noen setninger har ogsa
fatt flere kodingsenheter. Dermed er ikke nekkelkompetanser spesifikt analysert. Setninger er
analysert ut ifra den kompetansen i det analytiske rammeverket den kan sies & here inn under.
Et eksempel pa hvordan analysen er gjennomfort er de tre folgende setningene som er hentet
fra Refleks 4 sin gkt «Ressurser fra naturen» under «Vi trenger naturen!»-temaet. « Treerne i
skogen er en ressurs. Av dem kan vi lage planker til & bygge hus med. Vi kan ogsa lage papir
til baker og aviser av dem» (Fossum et al., 2021). I disse setningene er det analysert tre
kodingsenheter som faller inn under nokkelkompetansen «Fremme naturen» fra
hovedomradet «Kjenne til og verdsette livet pa jorda». Grunnen er at det er tre setninger som
forteller noe om hva naturen kan gi til menneskene og pa den méten fremmer man den. Det er
ogsa analysert en kodingsenhet innenfor «Systemtenkning» under hovedomradet «Kjennskap
til kompleksiteten i barekrafty. Dette er gjort fordi de tre setningene sammen forteller om noe
som bygger pa hverandre og fungerer som et system. Det er pd denne méten, som her er

beskrevet, at det er tenkt hele veien gjennom analysen av lereverkene.

Analysen for det tredje forskningsspersmaélet, som tar for seg aktivitetene det legges opp til i
lereverkene, har blitt gjennomfert med nesten det samme rammeverket. Her ble det sett pa
hvilket tema aktiviteten herte til, og hva den het. Deretter ble det analysert hvilket
hovedomrade aktiviteten kunne plasseres under. De fire hovedomradene som ble brukt i
analysen av lesetekstene ble ogsé brukt her. Det ble beskrevet om aktiviteten skulle
gjiennomfores 1 klasserommet eller utenfor; altsa pa andre leringsarenaer. Hvordan
analyseverktoyet for det tredje forskningsspersmalet ser ut er vist i tabell 3.6. Fargekodene for
hvert hovedomréde er viderefort fra analysen av lesetekstene, det vil si at aktiviteten har fatt
fargen etter det hovedomradet den er analysert inn under. Dette ble gjort for a lettere kunne se
hvor mange aktiviteter som ble analysert inn 1 hvert hovedomrade og for 4 fa en red trdd 1

resultatdelen.
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Tabell 3. 6: Tabellen viser hvordan kodingsrammen for det tredje forskningssporsmdlet er. Her
vektlegges hovedomrddene for nokkelkompetanser samt om aktiviteten skjer utenfor klasserommet.

Tema aktiviteten | Navn pa aktivitet Hovedomrade for Skjer aktiviteten
herer til nekkelkompetanser utenfor klasserommet?
(Ja eller nei)

3.3 Kvaliteten pa forskningen

Forskning er en prosess der man beskriver de ulike stegene fra problemstillingen blir laget til
analysen er gjennomfort og resultatene som kommer frem av undersekelsen er presentert. Det
er imidlertid flere ulike faktorer som bestemmer om forskningen er god eller ikke. Kvaliteten
pa forskningen er ikke utelukkende knyttet til resultatet som kommer frem av undersekelsen,
den mé bedemmes ut ifra hvilken méte kunnskapen er produsert pa (Postholm & Jacobsen,
2018, s. 219). Enhver betraktning av et fenomen skjer ut ifra at man er preget av situasjonen
man befinner seg i og den kulturelle bakgrunnen, kunnskapene, forventningene og
fordommene man selv har (Lagreid & Skorgen, 2006, s. 23). Da man gjennomforer et
forskningsarbeid ensker man at konklusjonen skal vare sannheten. Dette er imidlertid
vanskelig 4 fa til 1 en analyse siden alt er i stadig utvikling og endring, det som er sannhet i

dag kan ha en helt annen tilneerming om kort tid (Postholm & Jacobsen, 2014, s. 126).

3.3.1 Reliabilitet

Reliabilitet peker pd forskningens palitelighet, den skal fortelle 1 hvor stor grad man kan stole
pa de funnene som er gjort i forskningsprosjektet (Postholm & Jacobsen, 2018, s. 222). Det
handler om hvordan forskningen er utfert, om all viktig informasjon er med og om forskeren
har utfert analysen pa en tilfredsstillende méte (Postholm & Jacobsen, 2018, s. 222). [ en
dokumentanalyse, slik som i denne analysen, er det kun forskeren sitt syn som vektlegges.
Imidlertid er det redegjort godt for valgene som er tatt og det er 4penhet rundt disse, samtidig
er det arbeidet mye med & gjore analysen sa konkret og reliabel som mulig. For at en
undersokelse skal bli palitelig eller reliabel er det viktig at forskeren reflekterer over sin egen
pavirkning og gjer forskningsprosessen synlig, pa den méten kan andre reflektere over den
(Postholm & Jacobsen, 2018, s. 224). I en studie er det viktig 4 stette funnene man fér pa
kilder som kan bekrefte hverandre samt styrke péliteligheten, troverdigheten og kvaliteten pa

arbeidet (Postholm & Jacobsen, 2014, s. 130). Dette er serlig vektlagt i denne analysen; det
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har veert viktig a diskutere funnene opp mot teori, slik at disse har kunnet bygge pa hverandre,
det er heller ikke tatt noen forhastede konklusjoner som ikke er basert pa teori. De valgene
som er tatt bade for og underveis i analysen er beskrevet i metodekapittelet, pd denne méten er

forskningen transparent.

3.3.2 Validitet

Validitet er det samme som gyldighet og det tar for seg om forskeren har dekning for sine
fortolkninger av funnene og resultatene, med andre ord om man maler det man sier man skal
méle (Postholm & Jacobsen, 2014, s. 126). Validitet kan deles inn indre- og ytre gyldighet.
Indre gyldighet omhandler i hvor stor grad det er samsvar mellom den virkeligheten forskeren
pastar at vedkommende studerer og teoriene som benyttes for & beskrive virkeligheten.
Forskeren ma passe pa at det finnes grunnlag for analysene og tolkningene i det som er
beskrevet 1 datamaterialet, og at det videre er sammenheng mellom beskrivelsene, analysene
og tolkningene som gjores (Postholm & Jacobsen, 2018, s. 229-230). Konklusjonene som er
trukket 1 analysen ansees & vare rette, dette fordi funnene som er samlet inn er lagt til grunn
for konklusjonene. I diskusjonsdelen er funnene diskutert opp mot tidligere forskning og teori
pa omradet. Det er diskusjonen som legges til grunn da konklusjonene trekkes. Pa bakgrunn
av begrunnelsene er det intern gyldighet for dette i analysen. Det er nekkelkompetanser
problemstillingen handler om, og det er indirekte dette som analyseres 1 analysen, og dette er
godt beskrevet og gjort rede for flere steder underveis i oppgaven. Det er funnet relevant
forskning og teori som resultatene kan stottes pa, og diskuteres opp mot, for a skape validitet i
forskningen. Prosessene og funnene er detaljert beskrevet for & kunne skape en forstielse for

hva som har blitt gjort.

Ytre gyldighet tar for seg om man som forsker kan generalisere funn som er gjort i
undersgkelsen til en gruppe man ikke har forsket pd (Postholm & Jacobsen, 2014, s. 128). Det
kan videre beskrives som overfarbarhet, og ses pd som 1 hvilken grad funn fra en
undersgkelse kan overfores, eller generaliseres til andre kontekster (Postholm & Jacobsen,
2018, 238). Det er ikke ekstern gyldighet for funnene og konklusjonene i denne analysen, i og
med at disse kun er fra to leereverk som er dynamiske siden de er digitale. Konklusjonen pa
problemstillingen og forskningsspersmélene vil dermed kun gjelde for Refleks 4 og Naturfag
4. Dette er ofte ulempen ved a gjore kvalitative undersekelser; fordi det blir fa respondenter

og dermed er de ikke representative for andre enn seg selv (Jacobsen, 2005, s. 130), i dette
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tilfellet leereverkene. Allerede fra innledningen i oppgaven er dette vist til ved at det er
beskrevet at det kun er to leereverk som analyseres. Samtidig vil resultatene kunne ha en viss
overforingsverdi, det vil ikke vare usannsynlig at det gjelder i andre leereverk ogsa, bade

fysiske og digitale.
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4 Resultater

I denne delen av oppgaven blir resultatene fra analysen presentert. Problemstillingen tar som
kjent for seg hvordan laereverk legger opp til at elever skal laere nekkelkompetanser innenfor
barekraftig utvikling. Kapittelet er delt inn i tre deler; en for hvert av forskningsspersmaélene.
Det forste underkapitlet tar for seg arsplanen for begge lereverkene. Det neste handler om den
kvalitative innholdsanalysen som er gjort av lesetekstene i lereverkene. Forst behandles
analysen av Refleks 4, for det samme gjores for Naturfag 4. Til slutt i underkapitlet
presenteres en sammenstilling av kodingsenhetene fra begge leereverkene. Det siste

underkapitlet tar for seg analysen av aktivitetene som lereverkene legger opp til.

For det forste forskningsspersmalet er temaer og kompetansemal fra arsplanene til begge
leereverkene presentert. Videre presenteres resultatene for forskningsspersmal to og tre i
tabeller som viser antall kodingsenheter for hver nokkelkompetanse i de fire hovedomradene
samt hvilken prosentandel av alle kodingsenhetene i kapittelet det tilsvarer. Til hvert av
temaene presenteres en eller to av setningene/tekstutdragene som ble analysert i lesetekstene

til temaet, dette for & vise hvordan analysen er gjort.

4.1 Hva sier arsplanen for lereverkene om barekraftig utvikling?

Dette forste forskningsspersmaélet blir besvart ved & se pa arsplanene som er utarbeidet for de
to lereverkene. Det er gjort for & se hvordan lereverkene legger opp til undervisning om
baerekraftig utvikling, s@rlig med vekt pd kompetansemal fra lereplanen. Dette presenteres i

de to neste underkapitlene; et for hver av lereverkene.

4.1.1 Refleks 4

Det er utarbeidet en temaplan med kompetansemal og tverrfaglig tema for Refleks 4, se
vedlegg 1. Denne viser at det er tre ulike temaer som knytter seg til barekraftig utvikling.
Temaene er «Hva er energi?», « Vi utforsker soppel» og «Vi trenger naturen». Dette er tre av i
alt fem temaer som presenteres 1 lereverket. Planen er delt inn 1 tre ulike deler der forste del
er navnet pa temaet, andre handler om kompetansemalene som skal nas og tredje del
informerer om hvilke(t) tverrfaglig tema som kan knyttes til temaet. To av temaene, «Vi

utforsker soppel» og «Vi trenger naturen» er temaer som er tverrfaglig mellom samfunnsfag
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og naturfag. De kompetansemélene som er representert i temaene som omhandler baerekraftig
utvikling er presentert i tabell 4.1. Som tabellen viser er det flere kompetansemal som er
presentert til hvert av temaene i lereverket. For de to temaene som er tverrfaglig med
samfunnsfag er det ogsa presentert mal for samfunnsfag, disse er utelatt 1 denne tabellen siden
analysen kun omhandler naturfag.

Tabell 4. 1: Tabellen viser kompetansemdlene som er presentert i drsplanen for Refleks 4. Temaene er
de som knyttes opp mot beerekraftig utvikling.

Tema i leereverket Kompetansemal

Vi utforsker seppel - Undre seg, stille spersmal og lage hypoteser og utforske
disse for & finne svar

- Bruke tabeller og figurer til & organisere data, lage
forklaringer basert pa data og presentere funn

Hva er energi? - Utforske observerbare sterrelser, som fart og temperatur, og
knytte dem til energi

- Samtale om hva energi er, og utforske ulike energikilder

- Utforske teknologiske systemer som er satt sammen av
ulike deler, og beskrive hvordan delene fungerer og virker
sammen

Vi trenger naturen! - Utforsk et naturomrade og drefte barekraftig bruk av
omradet

- Utforske og sammenligne ulike dyre- og plantearters
tilpasninger til miljo og levesteder og drefte hvorfor noen
arter der ut

- Gi eksempler pa god dyrevelferd og reflektere over hvordan
dyrs behov kan ivaretas

4.1.2 Naturfag 4

Arsplanen som er utarbeidet for Naturfag 4 viser at det er fire ulike temaer som er knyttet til
baerekraftig utvikling, se vedlegg 2. Disse temaene er «Vannets kretslop», «Hjelp arteney, «Ta
vare pa dyrene» og «Energi». Arsplanen for lzereverket er ganske grundig beskrevet og har
flere inndelinger enn temaplanen til Refleks 4. Arsplanen er delt inn i fem ulike deler, der
forste viser tidsbruken som er beregnet til hvert av temaene, neste del forteller hva innholdet 1
temaet er. Deretter er det en del som forteller om hvilke arbeidsmaéter det legges opp til, en
som beskriver kompetansemalene det skal jobbes med og til slutt en del som forteller hvilke(t)
tverrfaglig tema som herer til temaet. I tabell 4.2 er kompetansemalene til hvert av temaene
presentert. Tabellen viser at det legges opp til at elevene skal fa kunnskap innenfor et

kompetansemadl til hvert av temaene.
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Tabell 4. 2: Tabellen viser kompetansemdlene som er presentert i drsplanen for Naturfag 4. Temaene
er de som knyttes opp mot beerekraftig utvikling.

Tema i leereverket Kompetansemal

Vannets kretslop - Utforske og beskrive vannets kretslop og gjere rede for
hvorfor vann er viktig for livet pé jorda

Hjelp artene - Utforske og sammenligne ulike dyre- og plantearters

tilpasninger til miljo og levesteder og drefte hvorfor
noen arter der ut

Ta vare pa dyrene - Gi eksempler pé god dyrevelferd og reflektere over
hvordan dyrs behov kan ivaretas

Energi - Samtale om hva energi er, og utforske ulike
energikilder

4.2 Pa hvilken mate er det brukt nekkelkompetanser i leereverkene?

Det andre forskningsspersmaélet blir besvart ved a se pé tekstene som presenteres 1
leereverkene. Disse delene er valgt fordi malet med analysen er & se pa hvilken mate
lereverkene presenterer nokkelkompetanser i det som skal formidles til elevene i form av
fakta. I Refleks 4 er det oktene 1 hvert av temaene som har fagtekst som er analysert. Mens det

1 Naturfag 4 er de delene av temaene som heter «Les og forstd» som analyseres.

4.2.1 Refleks 4

Resultatene fra de tre temaene som er analysert 1 Refleks 4 blir presentert 1 dette
underkapitlet. De tre temaene er «Hva er energi?», « Vi utforsker seppel» og «Vi trenger

naturen». Det er laget en tabell med analyseresultater for hvert av de tre temaene.

Hva er energi?

Dette temaet har ulike okter som tar for seg forskjellige undertemaer som skal gi elevene
kunnskap om energiproduksjon og energibruk. Dette er nedvendig for at de skal kunne foreta
miljebevisste valg og leve baerekraftige liv (Fossum et al., 2021). Fagtekstene som ble
analysert horer til gktene «Energi», «Energi skifter form» og «Hvordan kan energi skifte

form?». I tabell 4.3 er analysen av dette temaet presentert.
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Tabell 4. 3: Tabellen viser analyse av "Hva er energi?" i Refleks 4. Antall kodingsenheter og
prosentandel av disse er presentert i tabellen.

Hovedomrade Nokkelkompetanse Antall Prosentandel av
kodingsenheter kodingsenhetene
Kjenne til og Fremme naturen 3
verdsette livet pa Fremme dyrene 3
jorda Stotte rettferdighet 60%
Kjenne til Systemtenkning 4
kompleksiteten i Kritisk tenkning 40%
bzerekraft Tilstanden til jorda i
dag
Ha ferdigheter for & | Klok beslutningsevne
skape en Fremtidsferdigheter 0%
berekraftig fremtid | verdsette baerekraft
Gjere bzerekraftige | Individuelle
handlinger handlinger
Kollektive handlinger 0%
Politiske handlinger

Det var {4 fagtekster som kunne analyseres og det ble funnet lite som kunne knyttes opp mot
nokkelkompetanser. Det var kun tre av oktene som inneholdt fagtekster. I fagtekstene til de tre
oktene ble det funnet seks kodingsenheter til hovedomradet «Kjenne til og verdsette livet pa
jorda», disse omhandlet & fremme naturen og dyrene. Mens hovedomrédet «Kjenne til
kompleksiteten i baerekraft» hadde fire kodingsenheter 1 oktene, disse handlet om
systemtenkning. De to siste hovedomradene ble ikke funnet i analysen av tekstene. To av

utdragene fra tekstene som er analysert er disse;

Energi er det som fér ting til & skje. Ingenting skjer uten energi. Skal en fotball havne 1
mal, trenger den energi fra en fotballspiller. Da er det fotballspilleren som gir energi til

ballen. (Fossum et al., 2021)

Matenergien du far i deg nar du spiser matpakka pé skolen, blir til bevegelsesenergi
nér du leper i gymtimen. Bevegelsesenergien du far nar du tar sats og hopper, hjelper
deg over et hinder. Nér du lander, blir bevegelsesenergien til lydenergi og varmeenergi

mellom skosalen og gulvet. (Fossum et al., 2021)

Hver av disse to utdragene har fatt en kodingsenhet innenfor «Systemtenkning», dette fordi de
forteller at noe henger sammen og er avhengig av hverandre. Etter analysen av de tre tekstene

ser vi at 60% av kodingsenhetene som er funnet faller inn under det forste hovedomrédet og

40% under det andre.
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Vi utforsker seppel

Dette er et tverrfaglig tema som kan gjennomferes samtidig i naturfag og samfunnsfag
(Fossum et al., 2021). Elevene skal jobbe med segppel pd en vitenskapelig méte og dermed fa
innsikt i hvordan forskere jobber nar de skal finne lesninger pa globale utfordringer, slik som
seppelhéndtering og forurensning. De skal fa innsikt i mulige lgsninger som kan fore til en
mer berekraftig verden (Fossum et al., 2021). Fagtekstene som er analysert 1 dette temaet
herer til ektene «A utforske», «Sperreundersokelser» og «Utforske og forske». De analysene
som er gjort til dette temaet presenteres i tabell 4.4.

Tabell 4. 4: Tabellen viser analyse av "Vi utforsker soppel” i Refleks 4. Antall kodingsenheter og
prosentandel av disse er presentert i tabellen.

Hovedomrade Nokkelkompetanse Antall Prosentandel av
kodingsenheter kodingsenhetene
Kjenne til og Fremme naturen 2
verdsette livet pa Fremme dyrene 20%
jorda Stette rettferdighet
Kjenne til Systemtenkning
kompleksiteten i Kritisk tenkning 1 20%
berekraft Tilstanden til jorda i 1
dag
Ha ferdigheter for & | Klok beslutningsevne | 1
skape en ) . | Fremtidsferdigheter 20%
beerekraftig fremtid | versette berekraft 1
Gjore barekraftige | Individuelle 2
handlinger handlinger
: : 40%
Kollektive handlinger | 1
Politiske handlinger 1

Dette kapittelet vektlegger ulike méter & forske pd, dermed ble det ikke funnet mange
neokkelkompetanser knyttet til berekraft. Likevel ble det funnet noen kodingsenheter til alle
de fire hovedomradene. Det var to enheter som ble analysert til hovedomradet «Kjenne til og
verdsette livet pé jorda», disse handlet om & fremme naturen. To stykker ble analysert til
«Kjenne til kompleksiteten i1 baerekraft». Og to ble analysert under «Ha ferdigheter for & skape
en baerekraftig fremtid», disse handlet om & ha klok beslutningsevne og verdsette barekraft. I
det siste hovedomradet, «Gjere barekraftige handlinger» ble det analysert fire
kodingsenheter, disse fordelte seg 1 de tre ulike formene for handlinger man kan gjere. Et av

tekstutdragene som ble analysert var dette;

Nesten alt mulig kan utforskes. For eksempel hva som skjer med seppel. Mye seppel

havner i naturen. Det kan vi undersgke: Hvordan havner det der? Og hva skjer med
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soppelet hvis vi ikke plukker det opp? I dag sorterer vi mye seppel. Er du flink til &
sortere det du kaster? Og vet du hvor det blir av det som havner i restavfallet? (Fossum

etal., 2021)

Her ble det analysert to kodingsenheter; en i «Fremme naturen» fordi det fortelles om seppel
som havner i naturen, og en i «Individuelle handlinger» fordi det stilles spersmaél til hvordan
eleven sorterer sgppel. Etter & ha analysert tekstene til temaet ser man at det er flest
kodingsenheter, 40%, som havner under «Gjere barekraftige handlinger» mens det ble 20% 1

hver av de tre andre hovedomradene.

Vi trenger naturen

Dette temaet er ogsa et tverrfaglig tema mellom naturfag og samfunnsfag (Fossum et al.,
2021). Temaet vektlegger menneskene sin bruk av naturen og naturressursene, hvorfor disse
er viktige for oss og hvordan vi kan bruke dem pé en barekraftig mate. Elevene skal ogsa fa
kjennskap til sammenhengen mellom naturen og samfunnet, og hvordan mennesker pavirker
naturen, miljoet og klimaet (Fossum et al., 2021). I dette temaet er det seks okter som har
fagtekster som er analysert. Disse er «Ressurser fra naturen», «Ressurser kan brukes opp»,
«Hvorfor er det vanskelig?», «Skogen», «Dyrke mat og ta vare pa jorda» og «Dyr skal ha det
bray. I tabell 4.5 er de kodingsenhetene som er funnet til dette temaet presentert.

Tabell 4. 5: Tabellen viser analyse av "Vi trenger naturen" i Refleks 4. Antall kodingsenheter og
prosentandel av disse er presentert i tabellen.

Hovedomrade Nokkelkompetanse Antall Prosentandel av
kodingsenheter kodingsenhetene
Kjenne til og Fremme naturen 11
verdsette livet pa Fremme dyrene 12 30%
jorda Stette rettferdighet 2
Kjenne til Systemtenkning 8
kompleksiteten i Kritisk tenkning 2 22%
baerekraft Tilstanden til jorda i 10
dag
Ha ferdigheter for 4 | Klok beslutningsevne | 6
skape en Fremtidsferdigheter 8 22%
baerekraftig fremtid | Verdsette beerekraft 6
Gjore beerekraftige | Individuelle 10
handlinger handlinger
Kollektive handlinger | 7 26%
Politiske handlinger 5
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I dette temaet var det mange kodingsenheter a finne. Det kan vare to grunner til det; for det
forste var det flere fagtekster i dette temaet enn i de to andre temaene, samtidig som
fagtekstene gikk mer direkte pd ulike momenter rundt baerekraftig utvikling. Til sammen 1
dette temaet var det 90 kodingsenheter mot ti i hver av de to foregaende temaene. Det var
mange setninger som omhandlet det & fremme naturen og dyrene, og noen som handlet om
mellommenneskelig kompetanse og det 4 stotte rettferdighet. Til sammen for hovedomradet
«Kjenne til og verdsette livet pa jorda» ble det analysert 27 kodingsenheter. Det var ogsé
mange kodingsenheter til hovedomrédet «Kjenne til kompleksiteten i baerekrafty; til sammen
20 enheter. De fordelte seg ganske jevnt mellom a handle om tilstanden til jorda 1 dag og
systemtenkning. Det ble funnet 20 kodingsenheter innenfor hovedomradet «Ha ferdigheter for
a skape en bearekraftig fremtid», fordelt mellom de tre kompetansene «Klok
beslutningsevney, «Fremtidsferdigheter» og «Verdsette baerekrafty». I det siste hovedomridet
ble det analysert 23 kodingsenheter. Ti av disse havnet innenfor «Individuelle handlinger»,
syv innenfor «Kollektive handlinger» og fem innenfor «Politiske handlinger». En av tekstene

som er analysert i temaet er denne;

I mange tusen ar har mennesker fitt mat gjennom & drive jordbruk. A drive jordbruk
betyr a bruke jorda til & dyrke mat. Vi kan dyrke korn, frukt og grennsaker som vi kan
spise. Husdyr kan beite gress, og vi kan bruke kjett, melk, ull og skinn fra dyrene.
(Fossum et al., 2021)

I denne teksten er det analysert fire kodingsenheter, en 1 «Fremme naturen», en 1 «Fremme
dyrene», en 1 «Systemtenkning» og en 1 «Individuelle handlinger». Dette fordi teksten
forteller oss om positive sider ved naturen og dyrene, samt at det foregdr i et slags system.
Den legger ogsé opp til baerekraftige handlinger som hver enkelt kan gjore. Etter at analysen
er gijennomfort kommer det frem at de 90 kodingsenhetene fordeler seg relativt jevnt innenfor
de fire ulike hovedomradene, de varier fra 22% til 30%, det var «Kjenne til og verdsette livet

pa jorda» som hadde flest kodingsenheter.
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4.2.2 Sammenstilling av temaene i1 Refleks 4

Etter & ha analysert de tre ulike temaene som kan knyttes til barekraftig utvikling i Refleks 4
ble det laget en sammenstilling over antall kodingsenheter for hvert av hovedomradene.
Denne sammenstillingen presenteres i tabell 4.6.

Tabell 4. 6: Tabellen gir en sammenstilling av nokkelkompetanser i de tre temaene som omhandler

beerekraftig utvikling i Refleks 4. Antall kodingsenheter og prosentandel av disse er presentert i
tabellen.

Hovedomrade Antall kodingsenheter Prosentandel av
kodingsenhetene

Kjenne til og verdsette livet 33 30 %

pa jorda

Kjenne til kompleksiteten i 26 24 %

baerekraft

Ha ferdigheter for & skape en | 22 20 %

baerekraftig fremtid

Gjore baerekraftige 27 26 %

handlinger

Totalt 108

Som tabellen viser, er det ikke stor variasjon 1 prosentandel for hver av de fire
hovedomradene. Det er likevel flest kodingsenheter, 30%, i hovedomradet «Kjenne til og
verdsette livet pa jorda». «Gjere barekraftige handlinger» har 26%, «Kjenne til
kompleksiteten 1 baerekraft» stir for 24% av kodingsenhetene og «Ha ferdigheter for & skape
en barekraftig fremtid» stér for 20%.

4.2.3 Naturfag 4

I dette underkapitlet vil resultatene fra analysen av de fire kapitlene i Naturfag 4 bli
presentert. De fire temaene er «Vannets kretslop», «Hjelp artene», «Ta vare pa dyrene» og

«Energi». De er presentert 1 fire tabeller; en for hvert tema.

Vannets Kkretslop

Dette temaet skal laere elevene hvorfor vann er viktig for alt som lever pa jorda. Det
inneholder en beskrivelse av vannets kretslap (Haugen et al., 2023). Temaet er delt inn i to;

der den forste delen omhandler «Den bla planeten» og den andre «Vannets kretslep». Til hver
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av de to delene folger det med en «Les og forsta»-tekst som danner grunnlaget for analysen av

dette temaet. I tabell 4.7 er kodingsenhetene som ble funnet i dette temaet presentert.

Tabell 4. 7: Tabellen viser analysen av "Vannets kretslop" i Naturfag 4. Antall kodingsenheter og
prosentandel av disse er presentert i tabellen.

Hovedomrade Nokkelkompetanse Antall Prosentandel av
kodingsenheter kodingsenhetene
Kjenne til og Fremme naturen 8
verdsette livet pa Fremme dyrene 1
jorda Stette rettferdighet 36%
Kjenne til Systemtenkning 6
kompleksiteten i Kritisk tenkning 1 52%
baerekraft Tilstanden til jorda i 6
dag
Ha ferdigheter for & | Klok beslutningsevne | 1
skape en Fremtidsferdigheter 8%
beerekraftig fremtid | Verdsette baerekraft 1
Gjore baerekraftige | Individuelle 1
handlinger handlinger
Kollektive handlinger 4%
Politiske handlinger

I dette temaet var det 25 kodingsenheter som omhandlet nekkelkompetanser. Det var en eller
flere kodingsenheter til hvert hovedomrade. 36% av kodingsenhetene ble funnet under
hovedomradet «Kjenne til og verdsette livet pa jorda», og atte av ni kodingsenheter i det
hovedomradet handlet om & fremme naturen. Til hovedomradet «Kjenne til kompleksiteten i
barekrafty var det flest kodingsenheter, tretten stykker. Tolv av de fordelte seg jevnt mellom
«Systemtenkning» og «Tilstanden til jorda i dagy», mens den siste ble analysert innunder
«Kritisk tekning». To kodingsenheter herer til under «Ha ferdigheter for & skape en
barekraftig fremtid», mens en enhet horer til under «Gjere barekraftige handlinger». Et

tekstutdrag som er analysert fra dette temaet er;

97 prosent av alt vannet pa jorda er saltvann i havene. Havvann er fire ganger mer salt
enn vannet du har i kroppen. Dersom vi drikker saltvann som om det var drikkevann,

kan kroppen vér terke ut. (Haugen et al., 2023)

Her er det analysert en kodingsenhet til «Tilstanden til jorda i dag» og en til
«Systemtenkning». Dette fordi den forteller noe om hvordan det er pa jorda og den forteller
elevene om et moment som viser at om man gjor noe, kan noe annet skje, altsd noe som
henger sammen eller er i et system. I dette temaet var det dermed flest kodingsenheter, 52%,
til det forste hovedomradet og nest flest, 36%, til det andre hovedomradet. Mens det kun var

henholdsvis 8% og 4% til hovedomrade tre og fire.
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Hjelp artene

Temaet har som mal a laere elevene om hvorfor planter og dyr forsvinner og hva menneskene

kan gjore for & bevare dem. For & leere om dette skal elevene innom tre ulike deler 1 temaet;

«Dyr og planter som forsvanty», «Hvorfor er arter truet?» og «Truede arter» (Haugen et al.,

2023). Det er en «Les og forstax»-tekst til hver av de tre delene, det er disse tre tekstene som er

analysert. Kodingsenhetene som ble funnet i tekstene er presentert i tabell 4.8.

Tabell 4. 8: Tabellen viser analyse av "Hjelp artene" i Naturfag 4. Antall kodingsenheter og
prosentandel av disse er presentert i tabellen.

Hovedomréde Nokkelkompetanse Antall Prosentandel av
kodingsenheter kodingsenhetene
Kjenne til og Fremme naturen 9
verdsette livet pa Fremme dyrene 8 40%
jorda Stette rettferdighet
Kjenne til Systemtenkning
kompleksiteten i Kritisk tenkning 17%
baerekraft Tilstanden til jorda i 7
dag
Ha ferdigheter for & | Klok beslutningsevne | 3
skape en Fremtidsferdigheter 2 19%
baerekraftig fremtid | Verdsette berekraft 3
Gjore baerekraftige | Individuelle 4
handlinger handlinger
Kollektive handlinger | 4 24%
Politiske handlinger 2

Hvert hovedomréde har kodingsenheter i dette temaet, og tre av fire hovedomrader har

kodingsenheter i mer enn en ngkkelkompetanse. «Kjenne til og verdsette livet pa jorda» har

sytten kodingsenheter, disse er nesten likt fordelt mellom & fremme naturen og fremme

dyrene. Det ble analysert syv kodingsenheter til hovedomradet «Kjenne til kompleksiteten 1

barekrafty, disse befinner seg innenfor «Tilstanden til jorda i dag». Det ble analysert étte

kodingsenheter til hovedomradet «Ha ferdigheter for & skape en baerekraftig fremtid», der tre

av de handlet om & ha klok beslutningsevne, to om & ha fremtidsferdigheter og tre tok for seg

det & verdsette barekraft. Til hovedomradet «Gjere barekraftige handlinger» var det ti

kodingsenheter, to av disse handlet om «Politiske handlinger». Mens de atte siste fordelte seg

likt mellom individuelle og kollektive handlinger. Tre av setningene som ble analysert til dette

temaet er folgende;

Hvis en art forsvinner, far det konsekvenser for de andre artene 1 leveomradet. Derfor

er det viktig 4 ta vare pé det biologiske mangfoldet. Pingvinen er blant annet truet pa
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grunn av oljesel, mens tunfisken er truet fordi vi fisker for mange av den. (Haugen et

al., 2023)

Den forste setningen har fitt en kodingsenhet innenfor «Systemtenkning», fordi den forteller

om noe som pavirker hverandre. I den andre setningen er det en kodingsenhet innenfor «Klok

beslutningsevne», fordi den forteller at man maé ta vare pé naturen, altsé handle klokt. Det er

ogsa en innenfor «Fremme dyrene» 1 den andre setningen, dette fordi a ta vare pa det

biologiske mangfoldet viser til & fremme dyrene. I den tredje setningen er det en kodingsenhet

innenfor «Fremme dyrene» og en innenfor «Tilstanden til jorda i dag», dette fordi den

forteller om dyr og hvordan det star til med dem i dag. I dette temaet har hovedomradet

«Kjenne til og verdsette livet pa jorda» 40% av kodingsenhetene, «Gjore barekraftige

handlinger» 24%, mens hovedomréde to og tre har henholdsvis 17% og 19%.

Ta vare pa dyrene

I dette temaet skal elevene fa et innblikk i dyrevelferd samt hvordan man kan ta vare pa

dyrene man har rundt seg. Temaet er delt inn 1 fire ulike deler som skal lere elevene om

dyrenes beste (Haugen et al., 2023). Delene er «Hva er dyrevelferd?», «Hva trenger

kjeledyrene?», «Hva trenger husdyrene?» og «Hva trenger ville dyr?». Her er «Les og

forstan-tekstene til dette temaet analysert, det er en tekst til hver del. Kodingsenhetene som

ble funnet i de fire tekstene er presentert i tabell 4.9.

Tabell 4. 9: Tabellen viser analyse av "Ta vare pa dyrene" i Naturfag 4. Antall kodingsenheter og
prosentandel av disse er presentert i tabellen.

Hovedomrade Nokkelkompetanse Antall Prosentandel av
kodingsenheter kodingsenhetene
Kjenne til og Fremme naturen 1
verdsette livet pa Fremme dyrene 13 48%
jorda Stette rettferdighet 2
Kjenne til Systemtenkning
kompleksiteten i Kritisk tenkning 2 9%
baerekraft Tilstanden til jorda i 1
dag
Ha ferdigheter for & | Klok beslutningsevne | 4
skape en Fremtidsferdigheter 16%
baerekraftig fremtid | Verdsette barekraft 1
Gjore beerekraftige | Individuelle 6
handlinger handlinger
Kollektive handlinger 27%
Politiske handlinger 3
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Som tabell 4.9 viser er det kodingsenheter i alle de fire hovedomrédene, og de fordeler seg pa
to eller tre av nekkelkompetansene til hvert hovedomrade. Flest kodingsenheter finnes i
hovedomradet «Kjenne til og verdsette livet pa jorda», her er 48% av kodingsenhetene
plassert. Tretten av de seksten kodingsenhetene i dette hovedomradet handler om a fremme
dyrene. I det andre hovedomradet som handler om kompleksiteten 1 barekraft er det kun tre
kodingsenheter i dette temaet. «Ha ferdigheter for & skape en barekraftig fremtid» er
representert med 9 % av kodingsenhetene, og fire av fem enheter for dette hovedomradet ble
analysert innunder «Klok beslutningsevne». I det siste hovedomradet, «Gjore barekraftige
handlinger», er det ni kodingsenheter, der seks av de kommer innunder «Individuelle
handlinger» og tre i «Politiske handlinger». To tekstutdrag som er analysert fra tekstene er

disse;

Akkurat som mennesker har alle dyr rett til & ha det bra. Dette gjelder bade kjeeledyr,
husdyr og ville dyr. (Haugen et al., 2023)

I motsetning til kjeeledyr brukes husdyr til produksjon av mat. Kua gir oss melk, mens

hena gir oss egg, vi fér kjott fra bade ku, sau og kylling. (Haugen et al., 2023)

I det forste tekstutdraget er det analysert en kodingsenhet til «Fremme dyrene» og det samme
er det gjort i det andre tekstutdraget. I den andre setningen i det andre utdraget er det ogsa en
kodingsenhet innenfor «Systemtenkningy. | dette temaet er det til sammen 33 kodingsenheter
som er fordelt mellom de fire hovedomradene, og nesten halvparten av dem finnes innenfor

hovedomrédet «Kjenne til og verdsette livet pa jorday.

Energi

Hensikten med dette temaet er at elevene skal fa innblikk i ulike former for energi og
energikilder. Temaet beskriver, forklarer og gir eksempler pé ulike energikjeder og
energioverganger (Haugen et al., 2023). Det er delt inn i tre ulike deler som skal lere elevene
om energi. De tre delene er «Hva er energi?», «Ulike former for energi» og «Energiovergang
og energikjede». Slik som 1 de foregdende temaene er «Les og forstd»-tekstene til temaet

analysert og det er en tekst til hver av de tre delene. Resultatene er presentert i tabell 4.10.
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Tabell 4. 10: Tabellen viser analyse av "Energi” i Naturfag 4. Antall kodingsenheter og prosentandel
av disse er presentert i tabellen.

Hovedomrade Nokkelkompetanse Antall Prosentandel av
kodingsenheter kodingsenhetene
Kjenne til og Fremme naturen 5
verdsette livet p Fremme dyrene 2 37%
jorda Stette rettferdighet
Kjenne til Systemtenkning 10
kompleksiteten i Kritisk tenkning 63%
baerekraft Tilstanden til jorda i 2
dag
Ha ferdigheter for & | Klok beslutningsevne
skape en Fremtidsferdigheter 0%
baerekraftig fremtid | Verdsette berekraft
Gjore baerekraftige | Individuelle
handlinger handlinger
Kollektive handlinger 0%
Politiske handlinger

Slik tabellen viser var det ganske {4 nokkelkompetanser & finne i dette temaet, det ble kun

funnet kodingsenheter innenfor to av hovedomradene. Til det forste hovedomrédet ble det

funnet syv kodingsenheter, fem av disse handlet om & fremme naturen, mens de to siste

handlet om 4 fremme dyrene. I det andre hovedomradet, «Kjenne kompleksiteten 1 barekraft»

ble det analysert frem tolv kodingsenheter, der to av dem beskriver tilstanden til jorda i dag.

De ti siste kodingsenhetene fikk plass under systemtenkning. Et tekstutdrag som er analysert,

er folgende;

Vi kan tenke pd mat som et lager av energi. Denne energien kan kroppen omdanne,

slik at du kan bevege deg, holde varmen og kaste en ball (Haugen et al., 2023).

Her er det analysert en kodingsenhet innenfor systemtenkning, dette fordi elevene larer noe

rundt et moment som fungerer som et system. Til sammen 1 dette temaet er det nitten

kodingsenheter, og de fordeler seg med 37% innenfor «Kjenne til og verdsette livet pa jorda»

og 63% innenfor «Kjenne til kompleksiteten 1 baerekraft».
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4.2.4 Sammenstilling av temaene 1 Naturfag 4

Etter & ha analysert de fire temaene som omhandlet baerekraft 1 Naturfag 4 er det satt opp en
sammenstilling som viser alle kodingsenhetene innenfor hvert av hovedomradene. Denne
sammenstillingen er fremstilt i tabell 4.11.

Tabell 4. 11: Tabellen gir en sammenstilling av nokkelkompetanser i de fire temaene som omhandler

beerekraftig utvikling i Naturfag 4. Antall kodingsenheter og prosentandel av disse er presentert i
tabellen.

Hovedomrade Antall kodingsenheter Prosentandel av
kodingsenhetene

Kjenne til og verdsette livet | 49 41 %

pa jorda

Kjenne til kompleksiteteni | 35 29 %

baerekraft

Ha ferdigheter for 4 skape | 15 13 %

en bezerekraftig fremtid

Gjore baerekraftige 20 17 %

handlinger

Totalt 119

Ut fra tabellen kan man se at Naturfag 4 har 119 kodingsenheter innenfor de fire
hovedomradene som brukes i analysen. Imidlertid fordeler de fire hovedomradene seg ujevnt,
tabellen viser at 41% av kodingsenhetene kommer innunder «Kjenne til og verdsette livet pa
jorday». Innenfor «Kjenne til kompleksiteten i baerekraft» finnes 29% av kodingsenhetene.
Mens de to siste hovedomradene har litt feerre kodingsenheter; 17 % finner i hovedomradet
«Gjere barekraftige handlinger» og de siste 13% er innenfor «Ha ferdigheter for & skape en

baerekraftig fremtid».
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4.2.5 Sammenstilling av nekkelkompetanser i Refleks 4 og Naturfag 4

Tabell 4.12 presenterer en sammenstilling som viser hvor mange prosent av kodingsenhetene
til sammen i de to lereverkene som omhandler hver av ngkkelkompetansene. Denne

sammenstillingen ble laget med tanke pa forskningsspersmal to.

Tabell 4. 12: Tabellen viser en sammenstilling av nokkelkompetanser fra lesetekstene som er analysert
i Refleks 4 og Naturfag 4. Antall kodingsenheter og prosentandel av disse er presentert i tabellen.

Nekkelkompetanse Antall kodingsenheter Prosentandel av
kodingsenhetene

Kjenne til og verdsette livet 82 37 %

pa jorda

Kjenne til kompleksiteten i 61 26 %

baerekraft

Ha ferdigheter for & skape en | 37 16 %

baerekraftig fremtid

Gjere bzerekraftige 47 21 %

handlinger

Totalt 227 100 %

Som tabellen viser, er det til sammen 1 de to lereverkene brukt ulike nekkelkompetanser 227
ganger. Det er brukt flest fra det forste hovedomradet, «Kjenne til og verdsette livet pa jorda»
her befinner 37% av kodingsenhetene seg. 26 % av kodingsenhetene finnes innenfor «Kjenne
til kompleksiteten i barekrafty, 21 % finnes innenfor «Gjoere barekraftige handlinger», mens
de resterende 16 % av kodingsenhetene er analysert innunder «Ha ferdigheter for & skape en
barekraftig fremtid». Tabellen viser at alle hovedomradene har kodingsenheter innenfor seg,

det varier derimot fra 37 til 82 kodingsenheter for hvert av hovedomrédene.
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4.3 Hvordan legger lereverkene opp til aktiviteter som skal gi elevene

forstielse for berekraftig utvikling og nekkelkompetanser, bade i og
utenfor klasserommet?

For & svare pa det siste forskningsspersmaélet er det gjort analyser av aktivitetene som

lereverkene legger opp til i temaene som handler om barekraftig utvikling. De presenteres i

de to neste underkapitlene, der det forste handler om Refleks 4 og det andre om Naturfag 4.

4.3.1 Refleks 4

Til hvert av temaene herer det til en eller flere aktiviteter som kan gjennomfores. Til de tre

temaene som er analysert i Refleks 4 er det fem aktiviteter. Disse er presentert i tabell 4.13.

Tabell 4. 13: Tabellen viser analysen av de ulike aktivitetene i Refleks 4. Den vektlegger hovedomrdder
for nokkelkompetanser og om aktiviteten skjer utenfor klasserommet.

Tema aktiviteten | Navn pa aktivitet Hovedomrade for Skjer aktiviteten
herer til nokkelkompetanser utenfor klasserommet?
Vi utforsker Hva har skjedd med | Kjenne til og verdsette Ja
seppel seppelet? livet pa jorda
Vi trenger naturen | Lag en fuglekasse Kjenne til og verdsette Ja
livet pé jorda
Vi utforsker Lag en Kjenne til kompleksiteten i | Nei
soppel sperreundersgkelse barekraft
Hva er energi? Lag din egen Kjenne til kompleksiteten i | Ikke beskrevet
energikilde barekraft
Hva er energi? Lag ditt eget papirfly | Ha ferdigheter for & skape | Ikke beskrevet
en beerekraftig fremtid

Aktivitetene fordeler seg mellom tre av de fire hovedomradene for nekkelkompetanser slik

tabellen viser. To av dem kommer innunder hovedomridet «Kjenne til og verdsette livet pa

jorda» og to 1 hovedomradet «Kjenne til kompleksiteten i baerekraft» mens den siste

aktiviteten kommer innunder hovedomridet «Ha ferdigheter for & skape en barekraftig

fremtid». Aktiviteten «Lag en fuglekasse» sier falgende om hvordan den skal gjennomferes;

A bygge ei fuglekasse kan vare goy. Da hjelper vi fuglene. Hvis du henger den opp

tidlig pa véren, er det gode sjanser for at du far en fugl 1 kassa i1 lapet av de neste

manedene. (.....) Na ma du folge med pa hva som skjer med fuglekassa. Du ma passe
pa & rengjere fuglekassa og reparere den ved behov. Det holder at du gjer det en gang i

aret, helst om vinteren. (Fossum et al., 2021)
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Det forklares midt 1 utdraget hvordan man skal bygge fuglekassen, men dette er unnlatt a ta

med her og markert inn med en parentes i utdraget. Denne aktiviteten er plassert under

nekkelkompetansen «Kjenne til og verdsette livet pa jorda», dette fordi den handler om

hvordan fugler har det og hvordan elevene kan hjelpe fuglene, ved for eksempel & bygge en

fuglekasse. Denne kunne ogsé veart plassert under «Gjere barekraftige handlinger», fordi den

sier noe om en barekraftig handling. Likevel ble den plassert under «Kjenne til og verdsette

livet pd jorday, fordi jeg opplevde at det var flest faktorer som passet inn i dette

hovedomradet. Det er kun to av aktivitetene som beskriver at de skal skje pa utsiden av

klasserommet, en skal skje i klasserommet og de to siste er det ikke beskrevet hvor skal

gjennomfores.

4.3.2 Naturfag 4

I Naturfag 4 er det presentert ulike eksperimenter, som er aktiviteter elevene kan gjore til

hvert av temaene de jobber med. Til de fire temaene som tidligere er analysert folger det med

atte eksperimenter. Disse atte er presentert 1 tabell 4.14.

Tabell 4. 14: Tabellen viser analysen av de ulike aktivitetene i Naturfag 4. Den vektlegger
hovedomrader for nokkelkompetanser og om aktiviteten skjer utenfor klasserommet.

en barekraftig fremtid

Tema aktiviteten | Navn pa Hovedomrade for Gjennomferer
herer til eksperiment nekkelkompetanser eksperimentet utenfor
klasserommet?
Ta vare pa dyrene | Hva er det vanligste | Kjenne til og verdsette Nei
kjeledyret i klassen? | livet pé jorda
Ta vare pa dyrene | Hva trenger ville dyr | Kjenne til og verdsette Ja
1 naturen? livet pa jorda
Vannets kretslep | Flyter egg i vann? Kjenne til kompleksiteten i | Ikke beskrevet
barekraft
Vannets kretslop | Lag ditt eget regn Kjenne til kompleksiteten i | Ikke beskrevet
baerekraft
Energi Flyvende tepose Kjenne til kompleksiteten i | Nei
baerekraft
Energi Hvor langt flyr Kjenne til kompleksiteten i | Ikke beskrevet
strikken? baerekraft
Energi Lek med lyd Kjenne til kompleksiteten i | Ikke beskrevet
baerekraft
Hjelp artene Redd en truet art Ha ferdigheter for & skape | Nei
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Som tabellen viser fordeler de atte eksperimentene seg mellom tre av de fire hovedomradene.
To av eksperimentene er analysert innunder «Kjenne til og verdsette livet pa jorda» og en er
analysert innunder «Ha ferdigheter for & skape en barekraftig fremtid». Mens de fem siste
eksperimentene kan plasseres innunder «Kjenne til kompleksiteten i baerekrafty.

Eksperimentet «Hjelp artene» er et av de elevene skal gjennomfere, det sier folgende;

Du er en naturforsker. Din oppgave er a forske pd og spre kunnskap om en truet art.
Velg én av disse artene a jobbe med: piggsvin, villrein, storsalamander, ramslgk,
hubro eller vipe. Bruk Naturwiki i Skolen, snl.no, bgker og andre relevante kilder for a
samle informasjon. Tenk pa hva du kan gjgre sammen med klassekameratene dine for
a bidra til bevaringen av den truede arten du forsker pa. Skriv ned planen for

bevaringsaksjonen og hva du haper & oppna. (Haugen et al., 2023)

Dette eksperimentet er plassert innunder «Ha ferdigheter for a skape en beerekraftig fremtid»,
dette fordi det handler om at elevene skal ta vare pa dyrene, jobbe med & finne ut hvordan de
gjer det pa en best mulig mate samt finne ut hvordan dyrene trives best. Av eksperimentene
som presenteres er det kun et som er beskrevet at skal skje pa utsiden av klasserommet, tre av
dem skal gjennomfores i klasserommet, mens de fire siste er det ikke beskrevet hvor skal

gjennomfores.

61



S Diskusjon

Tidligere i denne oppgaven har det blitt sett pa hvordan digitale leereverk vektlegger
nokkelkompetanser innenfor baerekraftig utvikling. Dette har blitt gjort med utgangspunkt 1
problemstillingen; pa hvilken méte legger digitale leereverk opp til at elever skal lare
nekkelkompetanser innenfor berekraftig utvikling? Ut ifra problemstillingen ble det som
kjent laget tre forskningsspersmal. I det videre blir funnene til hvert av forskningsspersmélene

behandlet og diskutert opp mot teori og tidligere forskning som er relevant for spersmalene.

5.1 Hva sier arsplanen for lereverkene om baerekraftig utvikling?

Denne forste delen av diskusjonen belyser arsplanen som er utarbeidet for Refleks 4 og
Naturfag 4, for & se hvor mange av verkets temaer som er lagt inn under barekraftig utvikling.
Det er miljoperspektivet som i all hovedsak har blitt vektlagt, dette fordi det har en naturlig
kobling til naturfag. Arsplanene blir ogsé sett pd opp mot kompetansemalene etter 4.trinn i
lereplanen for naturfag. Det blir gjort for a4 se om verkene tilfredsstiller det laereplanen sier at
elevene skal kunne etter dette trinnet. Dette gjores ved & se pd kompetansemalene som er

vektlagt 1 drsplanene for lereverkene.

Lareplanverket for den norske skole vektlegger at elever skal laere & leve baerekraftige liv og
utvikle respekt og bevissthet for miljeet og naturen (Kunnskapsdepartementet, 2017, s. 8). FN
har laget egne baerekraftsmal for & endre de store utfordringene verden star ovenfor, disse skal
alle land jobbe for & nd (FN-sambandet, 2024). Det papekes at utdanning er viktig for & kunne
na disse malene (UNESCO, 2017, s. 6-7). Pa bakgrunn av dette oppleves det som spennende &
se hva lareverkene legger opp til rundt dette og det er som tidligere skrevet bakgrunnen for
onsket om & jobbe med denne problemstillingen. I Refleks 4 er det fem temaer det skal jobbes
med pa 4.trinn og tre av disse omhandler barekraftig utvikling; med andre ord flere enn
halvparten. Av arsplanen for Naturfag 4 kommer det frem at de legger opp til atte temaer det
skal jobbes med pa 4.trinn, fire av disse er knyttet opp mot barekraftig utvikling. Altsa
handler halvparten av temaene om bearekraftig utvikling. Det legges stor vekt pa barekraftig
utvikling 1 leereplanen, dette tar leereverkene hensyn til og begge legger opp til mye
undervisning som kan knyttes til baerekraftig utvikling. Refleks 4 legger i tillegg opp til at to
av temaene for trinnet skal undervises tverrfaglig med samfunnsfag. Dermed har de ogsd med

leereplanmal for samfunnsfag. Det er positivt at det legges opp til tverrfaglig undervisning da
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dette er et stort fokus 1 lereplanverket for grunnskolen (Kunnskapsdepartementet, 2017, s.

13).

Ved 4 se pd navnene for temaene som omhandler barekraft i begge lereverkene oppdager
man fort at det er dette de handler om. De har navn som omhandler naturen, dyr, seppel og
energi, og det vil si temaer som er viktige innenfor beerekraft. Det er spesielt to temaer som
oppleves som godt navnsatte; «Vi trenger naturen!» og «Ta vare pa dyrene». Her forklarer
navnet pa temaet umiddelbart hva man ma gjere for a leve barekraftige liv. En normativ
miljoundervisning legger vekt pé at miljoproblemer kan loses ved at man pévirker
miljemoralen til mennesker og at mennesker ma tilpasse seg naturen (Sandell et al., 2003, s.
136). Disse to temaene bygger pa hva mennesker ber gjore og at man ma tilpasse seg; altsd en
normativ vektlegging. Det oppleves at denne tradisjonen for miljoundervisning er vektlagt,
siden de sier noe om hva man skal og ikke skal gjore. Det kan sees pa som positivt at temaene

henspiller hva elevene ber gjore.

Fagfornyelsen mener at baerekraftig utvikling i naturfag handler om & gi elevene kompetanse
til & gjore miljobevisste valg og handlinger og se disse i lys av klimautfordringer
(Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 6). Elevene skal lere & forvalte ressursene pé jorda péd en
baerekraftig mate. Det er laget kompetansemal for & beskrive den enskede kompetansen
elevene skal oppna. Som tabell 2.1 viser er det i alt sytten kompetansemal etter 4.trinn og fem
av disse knyttes til baerekraftig utvikling (Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 6-7). De tre
temaene som kan knyttes til barekraftig utvikling 1 Refleks 4 legger opp til at elevene skal
arbeide med atte ulike kompetansemal, dette vises i tabell 4.1. For temaet «Vi utforsker
soppel» er det to lereplanmal, men ingen av disse knyttes til baerekraftig utvikling, for «Hva
er energi?» er det tre mal og et av disse knyttes til baerekraftig utvikling. Mens «Vi trenger
naturen» har tre mal og to av dem er av malene som lareplanverket sier horer til barekraftig
utvikling. Dermed legger leereverket opp til & arbeide med tre av de fem kompetansemalene
som elevene skal kunne etter 4.trinn. For Naturfag 4 vektlegges et lereplanmal i hvert av de
fire temaene som omhandler barekraftig utvikling, slik tabell 4.2 viser. Bdde «Vannets
kretslap», «Hjelp artene» og «Energi» sine mal knyttes til baerekraftig utvikling. Mélet som
herer til «Ta vare pa dyrene» derimot er ikke et méal knyttet til barekraftig utvikling. Dermed
har ogsa Naturfag 4 sekelys pa tre av fem lereplanmél om berekraftig utvikling. Umiddelbart
kan det oppfattes som at dette ikke er dekkende nok, men her er det en faktor som mé legges
til grunn for konklusjonen trekkes; nemlig at malene etter 4.trinn ogséd omhandler 3.trinn.

Grunnen til dette er at lereplanmalene er etter 2., 4. og 7.trinn. Dermed tilherer det elevene
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leerer pa 3.trinn ogsa med pa det de skal kunne etter 4.trinn. Pa bakgrunn av dette kan de
maélene som ikke er med i 4.trinns lereverkene ha vert i fokus for lereverkene pa 3.trinn. I

denne analysen er imidlertid kun laereverkene for 4.trinn analysert.

Altsa er det kun tre av fem laereplanmél som behandles i de to lereverkene. To av dem,;
«Eleven skal kunne samtale om hva energi er, og utforske ulike energikilder» og «Eleven skal
kunne utforske og sammenligne ulike dyre- og plantearters tilpasninger til ytre miljo og
levesteder og drefte hvorfor disse der ut» (Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 7) legges vekt pd 1
begge lereverkene. Videre vektlegger Refleks 4 at «Eleven skal kunne utforske et
naturomrade og drofte baerekraftig bruk av dette», mens Naturfag 4 vektlegger at «Eleven skal
kunne utforske og beskrive vannets kretslop og gjere rede for hvorfor vann er viktig for livet
pa jorda» (Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 7). Det som er verdt & merke seg her er at ingen av
leereverkene har med mélet som sier at «Eleven skal kunne delta 1 hesting og bruk av
naturressurser og drofte hvordan naturressursene kan brukes pa en berekraftig méte»
(Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 7). Dette er et viktig mél for at elevene skal kunne laere &
leve baerekraftige liv og ta baerekraftige valg, dermed er det oppsiktsvekkende at dette ikke er

dekket 1 leereverkene.

Ballangrud (2022, s. 26) poengterer at siden laereplanverket legger sd fa foringer for hvordan
maélene skal nas, er det rom for flere individuelle tiln&erminger samt bruk av ulike
leringsressurser. Dette er et viktig moment med tanke pa malet som ikke er dekket. Det
holder ikke & kun felge et leereverk, som laerer ma man sette seg godt inn i hva verket legger
vekt pa og hva som eventuelt mangler. Her ma man komme med individuelle tilpasninger ved
for eksempel & ta med momenter fra lereverk man ikke bruker eller fra andre ressurser for a
oppnd et fullverdig utbytte for elevene. Det er gjort forskning pa at lerere bruker mer varierte
leeremidler 1 undervisningen; de leererne som ikke er s laerebokavhengige bruker blant annet
mer utforskende arbeid 1 undervisningen. (Isaksen & Thorvaldsen, 2022, s. 347). Dette er et
viktig moment i forhold til det som er diskutert her og det forteller at man ikke kan bruke kun
et lereverk, men plukke fra flere og sette sammen for & oppnd leringsutbytte. Dette er i
samsvar med australsk forskning som viser at lerere plukker tekster fra flere lereverk for a gi
elevene en bedre undervisning (McDonald, 2016, s. 497). Rundt et tema som handler mye om
det praktiske er det ekstra viktig & bruke flere verk og ulike tilnrminger til temaet slik at
elevene laerer pd ulike mater, bade teoretisk og praktisk, med tanke pd hva de kan gjore for &

skape en barekraftig verden.
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Det er et interessant funn at kompetansemalet som ikke er representert handler om noe som
kan relateres mer mot det praktiske enn teoretiske, og det praktiske skjer ofte med et storre
sosialt samspill en teoretisk. Barns kompetanser og sosiale ressurser er med pa & pavirke
leeringsfellesskapet (Faldet et al., 2023, s. 11). Gadotti (2008, s. 22) mener at undervisning i
UBU ma inneholde verdier, perspektiver og holdninger elever trenger for & leve i en mer
baerekraftig retning. Elevene ma utvikle handlingskompetanse ved at de kan handle,
igangsette og skape positive forandringer, da vil de bli i stand til & mete de utfordringene
verden stdr ovenfor (Carlsson, 2020, s. 124). For & {4 til dette er de nedt til & arbeide praktisk,
det holder ikke & kun lere teoretiske perspektiver rundt temaet. Dette er i samsvar med
forskningen til Bjonnes og Sinnes fra 2019 som poengterer at undervisningen om UBU er for
kunnskapsbasert, noe sé hindrer elevene i & utvikle handlingskompetanse (Bjennes & Sinnes,
2019, s. 16). Dermed er dette malet noe man som lerer kan lage et opplegg til pa andre
leeringsarenaer enn skolen, der elevene kan arbeide mer praktisk. Arbeider elevene pd andre
leeringsarenaer er det lettere & anvende kunnskap og ferdigheter for & lgse problemer i
situasjoner som er bade kjente og ukjente (Remmen & Froyland, 2019, s. 262). En méte &
imetekomme dette pd er & innga et samarbeid med en bonde, slik at elevene kan besoke
gérden og pd denne maten se og vaere med 1 hosting av naturressurser. Det kan ogsa gjeres
ved 4 ga i1 skogen for & sanke sopp og beaer. Det er viktig & utvikle det sosiale samspillet, slik at
elevene blir i stand til & delta i diskusjoner om samfunnet (Sandell et al., 2003, s. 163).
Praktisk jobbing skjer ofte i grupper og det sosiale samspillet kommer enda bedre frem enn da
man jobber teoretisk, dette ber dermed vektlegges. Dette er selvfolgelig noe lereverkene
kunne hatt med i1 temaene sine, man kunne laert om det teoretisk og videre utforsket det
praktisk, gjerne pa arenaer utenfor skolen. Det kan vare at dette omhandles i verkene for
3.trinn. Imidlertid oppleves praktisk arbeid som en sa viktig faktor for at elevene utvikler

handlingskompetanse at det burde vart representert i verkene for begge trinnene.

Lareverkene og hva de legger opp til er et viktig bidrag 1 elevenes utdanning. Laeremiddelets
oppgave er 4 omsette kunnskap til et sprik elever kan forsta (Gilje, 2017, s. 28). I lereverkene
som ble analysert har noen av temaene fatt navn som elevene forstdr. Det kan veere med pa &
gi elevene mer leringslyst fordi de pa en enkel méte kan forstd hva det handler om.
Utdanningen handler mye om hva laereren gjor 1 faget og da er man avhengig av kvalifiserte
leerere. Tall fra TIMSS 2019 viser at spesialiserte naturfaglarere i Norge kun er pa 55 %,
mens i Sverige og Finland er tallene pa over 80 % (Nilsen & Froyland, 2021, s. 230-231). 1

denne analysen kommer det frem at lereverkene for 4.trinn ikke dekker pensum rundt alle
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leereplanmalene og at lererne dermed ma skaffe ressurser fra andre verk eller ressurser i
tillegg til det verket som brukes. En utfordring kan vaere at mange laerere ikke er spesialiserte
og dermed ikke har nok kunnskap eller engasjement til & finne relevante temaer for elevene,
og dermed folger de kun et lereverk. Da sitter kanskje ikke elevene igjen med det
leringsutbyttet de burde etter endt klassetrinn. I tillegg viser en undersgkelse at lerere
arbeider under kontinuerlig tidspress og dermed ikke har tid til & métte sette sammen opplegg
fra ulike leereverk (Sinnes & Jegstad, 2011, s. 255). Dette er et viktig moment som peker i
retning av at leereverkene som brukes i skolen hver for seg burde tilfredsstille alle
kompetansemal slik at elevene sitter igjen med det leringsutbyttet som er forventet at de skal
ha. Dette er sarlig viktig med tanke pé at naturfagundervisningen er veldig leereravhengig og
at det jobbes lite helhetlig med UBU (Sinnes & Straume, 2017, s. 9). Er lereverkene
komplette og gode vil det dermed bli en bedre undervisning om berekraftig utvikling som 1

storre grad vil fore til unge som er rustet for a delta i debatter om samfunnet.

I denne delen er det diskutert rundt hva arsplanen til de to leereverkene setter sgkelys pa med
tanke pd baerekraftig utvikling. Tabell 4.1 og 4.2 viser at lereverkene vektlegger mange
kompetansemal. Ser man disse opp mot tabell 2.1, som viser hvor mange kompetansemél som
knyttes til baerekraftig utvikling, oppdager man at lereverkene vektlegger tre mal hver. Det
viktigste funnet er at laerere ber bruke flere lereverk og sette sammen tekster slik at de legger
opp til en komplett og engasjerende undervisning som vektlegger barekraftig utvikling. Pa
denne maten vil elevene sitte igjen med forventet leringsutbytte. Utfordringen er derimot at

dette ikke er noe det er mye tid til i en lerers hverdag.

5.2 P4 hvilken mate er det brukt nekkelkompetanser 1 leereverkene?

Denne delen av diskusjonen tar for seg forskningsspersmalet; «Pa hvilken méte det er brukt
nekkelkompetanser i leereverkene?». Kompetanse bestar av ferdigheter, kunnskap og
holdninger (NOU 2018:2, s. 14). I denne delen av analysen er det kunnskapsdelen av
kompetansebegrepet som vektlegges. Diskusjonen tar utgangspunkt i analysen som er gjort og
ser resultatene opp mot tidligere forskning og teori. De fire hovedomradene for
neokkelkompetanser og pd hvilken mate lereverkene har brukt disse vil vektlegges.
Nokkelkompetanser innenfor barekraft handler om & utvikle kompetanse som setter individer
i stand til & reflektere over handlinger de selv gjor med tanke pa sosiale, gkonomiske og

miljemessige forhold, bade lokalt og globalt (Rieckmann, 2018, s. 41). For & kunne skape
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endringer 1 handlinger trengs det kompetanser. Dette er noe som stadig har blitt diskutert og
det er et gnske blant flere om & utvikle et felles rammeverk med kompetanser (Glasser &
Hirsh, 2016, s. 121; Mochizuki & Fadeeva, 2010, s. 391-392). Siden det ikke finnes et felles
rammeverk for dette, er det som tidligere beskrevet, brukt et eget rammeverk for analyse 1

denne oppgaven.

Rammeverket GreenComp poengterer at kompetansene det legges opp til her er rettet mot alle
uavhengig av alder og utdanningsinstitusjon. De er laget for & kunne utvikle handlekraftige og
tenkende samfunnsborgere (Bianchi et al., 2022, s. 2). Pa bakgrunn av dette oppleves det som
bemerkelsesverdig at det for denne analysen matte lages et eget rammeverk. Det ble, som
beskrevet i metodedelen gjort fordi testen av kodingsrammen viste at det ikke var
kodingsenheter innenfor alle kompetansene. Det var riktignok flest kompetanser fra de to
andre rammeverkene som ble kuttet bort, men ogsd noe fra GreenComp. Da det beskrives at
alle elever til en viss grad ber inneha disse kompetansene for & vare baerekraftige, burde disse
veert funnet 1 lereverkene. Det oppleves som underlig at lereverkene ikke har med alle
kompetanser pé alle stadier. De burde hatt med kompetanser pa alle stadier tilpasset trinnet
leereverket er utarbeidet for. Videre i denne oppgaven vil de neste fire underkapitlene ta for
seg hvert sitt hovedomréade av ngkkelkompetanser fra rammeverket og reflektere over pa

hvilken mate de er behandlet i leereverkene.

5.2.1 Hovedomradet: Kjenne til og verdsette livet pa jorda

Dette omradet har som mal & sette elevene i stand til 4 reflektere over og utfordre sine egne
verdier rundt beerekraft, samt se hvordan det er i verden 1 dag (Bianchi et al., 2022, s. 17). Det
handler om at elevene mé fa kjennskap til hva som er pé jorda i dag, dette for & kunne sette
pris pa det og samtidig kunne vere med pé & endre det i en mer barekraftig retning. Dermed
er dette et viktig omréade & laere elevene om, og gjerne tidlig 1 skolelopet. Tabell 4.12 viser at
dette er det hovedomradet som har fétt flest kodingsenheter i analysen; 37 % av
kodingsenhetene befinner seg innenfor dette omridet. For Refleks 4 er det 30 %, mens

Naturfag 4 har 41 % av kodingsenhetene innenfor her.

Skolen legger stor vekt pa at elevene skal utvikle respekt for naturen, et av punktene 1
overordnet del av lereplanen omhandler blant annet dette (Kunnskapsdepartementet, 2017, s.
8). Skolen ma vaere en arena der elevene lerer & leve berekraftig, kunnskapen ma knyttes til

elevenes kontekst og elevene ma utvikle andre kunnskaper enn kun de teoretiske (Sinnes,
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2021, s. 55). Det er noe dette hovedomrade legger opp til ved at elevene skal fa kjennskap til
naturen og sette pris pa den og dyrene. Dette kommer godt frem i «Vi trenger naturen» i
Refleks 4 samt i «Hjelp artene» og «Ta vare pa dyrene» i Naturfag 4. Disse temaene har
henholdsvis 30 %, 40 % og 48 % av kodingsenhetene innenfor hovedomrédet «Kjenne til og
verdsette livet pd jorday. I disse temaene er det relativt lett a kunne tilpasse til elevenes
kontekst ved & utforske omrader rundt skolen. Ifelge Sinnes og Straume (2017, s. 17) ber
skolen i dag vektlegge spersmalene som dukker opp rundt baerekraftig utvikling istedenfor at
fokus ligger pd «big ideas» (Sinnes & Straume, 2017, s. 17). Det vil naturlig komme sporsmal
1 naturfagtimer rundt hvorfor det er som det er 1 naturen, hvorfor noen dyr blir utryddet og
lignende. Da ber vekten legges pa dette ved & undre seg, stille spersméil og utforske videre for
a se hvordan det er i dag og hva som er grunnen til dette. En viktig kompetanse innenfor UBU
er & glede seg over de tingene man har nok av og som ikke forbruker ressurser (Jordet, 2010,

s. 34). I Refleks 4 sin okt «Ressurser fra naturen» star folgende tekst:

Noen ressurser fra naturen kan vi bruke uten at de blir edelagte eller brukt opp. Vinden
blir ikke brukt opp selv om den blaser pd en vindmelle. Vannet forsvinner ikke selv
om vi bruker det til 4 lage strom. Sola fortsetter 4 skinne selv om den varmer opp hus.
Slike ressurser kan brukes om og om igjen uten at de blir borte. Nar vi ikke bruker opp
ressursene, kan de som skal leve pa jorda etter oss, ogsa fa nytte av dem. (Fossum et

al., 2021)

Dette er et avsnitt som passer rett inn i det Jordet (2010, s. 34) ser pa som viktig innenfor
UBU. Her far elevene lare om hvordan noen av ressursene pa jorda kan brukes uten &
odelegges eller brukes opp. De lerer samtidig om hva jorda kan gi og hvor viktig dette er for
hverdagen til menneskene, for eksempel ved at jorda kan produsere strom, slik som i denne
teksten. Dette er en viktig faktor innenfor hovedomradet «Kjenne til og verdsette livet pa
jorda», det handler om & bli kjent med det man har og sette pris pa det. Utdraget av teksten
forteller pa en interessant og spennende maéte, uten a skape redsel, hvordan noen ressurser kan
brukes. Her fortelles det pa en konkret og lererik méte, og det kan vaere med a skape mer
interesse rundt dette samtidig som de far mye god kunnskap. Med tanke pa bade overordnet
del 1 leereplanen (Kunnskapsdepartementet, 2017, s. 8) og UBU-kompetansen; «glede seg
over det man har nok av og som ikke forbruker ressurser» (Jordet, 2010, s. 34) er det positivt
at sa stor prosentandel av kodingsenhetene finnes i dette hovedomradet. Det viser at
leereverkene legger vekt pa at elevene skal fa kjennskap til naturen og hvor viktig den er for

menneskene samt 4 kunne undre seg over hvorfor det er som det er i dag. Det er ekstra viktig
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a laere dette tidlig 1 skolelapet slik at elevene utvikler en god holdning fra tidlig alder og at
dette er noe de kan bygge videre pd. Dette er i samsvar med en normativ miljeundervisning
som vektlegger at menneskene ma tilpasse seg naturen (Sandell et al., 2003, s. 136). I svensk
skole er det forsket pa at undervisningen er gétt fra en faktabasert, via en normativ til en
pluralistisk naturfagundervisning (Ohman, 2009b, s. 49). Denne delen av analysen viser at
lereverkene jobber med en normativ undervisning, men kanskje den er pd vei mot en

pluralistisk form for undervisning slik som i Sverige?

5.2.2 Hovedomrédet: Kjenne til kompleksiteten 1 barekraft

Malet med dette hovedomradet er & lere elevene om kompleksiteten i beerekraft og styrke
dem gjennom systemtenkning og kritisk tenkning samtidig som de vurderer informasjon og
utfordrer manglende baerekraft (Bianchi et al., 2022, s. 19). Elevene ma lare at berekraft er
innviklet og at den pévirkes av mange ulike faktorer som sammen danner det vi har i dag.
Man maé vektlegge de tre dimensjonene i baerekraft; sosiale forhold, milje og ekonomi (Scheie
& Korsager, 2014, s. 19). Det er viktig at elevene laerer om alle disse tre dimensjonene og at
alle tre er like viktige for & fa til en beerekraftig fremtid. P4 bakgrunn av dette er disse
forholdene noe som ber komme innunder dette hovedomréidet. Tabell 4.12 viser at
hovedomradet er noe lereverkene setter sekelys pa, det er hovedomrédet med nest flest
kodingsenheter. 27 % av alle enhetene som er kodet ut av tekstene i1 de to lereverkene
befinner seg her. I Refleks 4 finner man 24 % av kodingsenhetene, mens det 1 Naturfag 4 er

29 %.

For at elevene skal forholde seg til mer enn kunnskap kan det vere lurt & arbeide med
narmiljoet eller deres eget liv. Da ma de omsette teori til praksis og tenke pa alle dimensjoner
rundt barekraft (Heie, 2020). I Naturfag 4 sitt tema «Vannets kretslop» fortelles det om

hvordan dette kretslapet fungerer for det avsluttes med disse setningene:

(...) Nar vannet som en gang fordampet, er tilbake i havet, kan alt starte pa nytt. Nar
noe skjer om igjen og om igjen, kaller vi det et kretslgp. Vannet pa jorda beveger seg i
et slikt evig kretslgp. Er det ikke litt rart a tenke pa at vannet du drikker, kan ha veert i
magen pa en dinosaur, eller ha veert sng pa toppen av Mount Everest? (Haugen et al.,
2023)
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Dette er tekst som gjerne kan relateres til neermiljget. Det er ofte det regner, og regnet blir
borte fra bakken igjen, dette opplever elevene ofte. Med de avsluttende sparsmalene legger
lereverket opp til at elevene skal undre seg og prave a skape forstaelse for sammenhengene
pa jorda. Det kan bygges videre pa kretslgp for a lzere om de ulike dimensjonene i barekraft.
Sammenhengene som redegjares for i tekstutdraget kan ses pa som et kretslgp eller
systemtenkning, de er avhengige av hverandre, bygger pa hverandre og skjer pa grunn av
hverandre. En stor utfordring for naturfag i skolen er & tenke pa hva man skal lzre elevene for
at de skal kunne orientere seg, delta i og pavirke miljgsaker rundt dem. Skolen ma utdanne
elever til & leve i en verden som er mer ukjent enn noen gang (Knain & @degaard, 2019, s.
136). Pa bakgrunn av dette er det lurt & lere elevene om de konkrete faktorene man vet om,
slik som vannets kretslgp, som videre kan gi bidra til & skape forstaelse av
ngkkelkompetansen systemtenkning. Elevene ma lzre at barekraft er komplekst og bestar av
de ulike dimensjonene som har innvirkning pa hverandre, og som forandres etter hva
mennesker gjar. Ut fra tabellene som presenterer kodingsenhetene kommer det frem at det
varierer stort hvor mye vekt dette hovedomradet far, fra 9% til 63% i leereverkenes temaer.
Det er klart det avhenger av hvilke temaer som presenteres, men likevel er 9% veldig lite.
Faerrest enheter er det i temaet «Ta vare pa dyrene» i Naturfag 4. Elevene bgr fa kunnskap om
kompleksiteten i baerekraft da det gjelder dyrene, det er blant annet viktig for a forsta hvorfor
arter blir truet. Det oppleves som underlig at det kun er tre kodingsenheter innenfor
hovedomradet i dette temaet. Elevene vil ha vansker med & forsta kompleksiteten i beerekraft,
serlig rundt dyr, siden dette ikke blir presentert i temaet. Dette burde vaert omhandlet mye i et

tema som dette, for & vise elevene at baerekraftig utvikling ogsa pavirker dyrene.

Gjenstridige problemer; det at inngrep et sted farer til problemer et annet sted, er ofte grunnen
til utfordringer rundt baerekraft (Kvamme & Sather, 2019, s. 32). Dette er noe elever ma laere
om, det hgrer til under «Kjenne til kompleksiteten i baerekraft» og er noe det burde veert lagt
vekt pa i leereverkene. Det kan vaere vanskelig a presentere dette for sapass unge elever.
Imidlertid er leereverkenes oppgave a presentere kunnskap pa en slik mate at elever skal
kunne lere det (Gilje, 2017, s. 28), og elevene skal fa kunnskap om sammenhenger i naturen
for & kunne ta barekraftige valg (Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 4). Et kompetansemal sier
at «Eleven skal drgfte hvordan naturressurser kan brukes pa en barekraftig mate»
(Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 6). Her ser man hvor viktig det er at elevene leerer om de
ulike dimensjonene som avhenger av hverandre samt om kompleksiteten i baerekraft. Pa

bakgrunn av dette burde omradet fatt mer oppmerksomhet i leereverkene; elevene ma forsta
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kompleksiteten for a kunne drgfte barekraftig bruk av ressurser, hvordan man skal ta
barekraftige valg samt hvilken pavirkning menneskene har pa jorda, dyr og ressurser.
Leereverkene bgr tilpasse tekster rundt beerekraftkompleksitet for at elevene skal kunne laere
om det og skape en forstaelse for hvor viktig det er. Dette burde veert vektlagt mer i
lereverkene, det vil ikke veere lett & se sammenhenger i virkeligheten da de ikke la&rer noe om
dette i leereverkene. Et poeng er at de tre ulike dimensjonene av bearekraft; gkonomisk, sosialt
og miljgmessig (Scheie & Korsager, 2014, s. 19) burde vaert nevnt i leereverkene slik at
elevene far et innblikk i at baerekraft bestar av flere deler som er knyttet sammen. En grunn til
at disse ikke er nevnt kan veere at de ofte knyttes til ulike fagfelt og at ikke alle oppleves som
like relevante for yngre elever. Ofte er det spenninger eller konflikter mellom disse tre
dimensjonene (Ohman & Ohman, 2012, s. 69). At baerekraftig utvikling bestar av tre
dimensjoner som bygger pa hverandre og at det kan vare spenninger mellom disse, er noe
elevene burde fatt kunnskap om i leereverkene. Det star ikke noe om kunnskap rundt dette i
kompetansemalene for trinnet, men det er noe som vektlegges senere i utdanningslgpet og
dermed burde de fatt et innblikk i dette allerede pa 4.trinn.

5.2.3 Hovedomrddet: Ha ferdigheter for & skape en barekraftig fremtid

Elever ma fa kunnskaper som setter dem 1 stand til 4 visualisere fremtiden og se hvilke
handlinger som ma gjeres for & skape en baerekraftig fremtid. Elevene ma forsta verden som
noe apent som de kan vare med & forme i det store fellesskapet (Bianchi et al., 2022, s. 23).
Dette er hovedmalet for dette omradet. Videre ma elevene ha tro pa fremtiden og tenke
fremover for 4 kunne skape en barekraftig verden (Sinnes, 2021, s. 63). Disse er alle
momenter som det er viktig at elevene larer i utdanningen sin for & senere kunne gjore dem
om til handlinger. Elevene ma fa ferdigheter pa skolen som de trenger for & kunne skape en
bearekraftig verden de skal leve 1. Imidlertid viser tabell 4.12 at dette ikke er saerlig vektlagt i
leereverkene som er analysert. Kun 16 % av kodingsenhetene er analysert inn i dette
hovedomrédet. Analysen viser at Refleks 4 har 20 % 1 dette hovedomradet, mens Naturfag 4

har 13 %.

For a kunne leve barekraftige liv mé elever tilegne seg ferdigheter. I flere land har «hel-skole-
perspektivety fatt mye oppmerksomhet de siste drene. Det handler om at elevene skal se og
oppleve hvordan skolen drives, de skal ikke bare leere om barekraftig utvikling 1

klasserommet. De skal se at hele skolen er gjennomsyret av baerekraft. Videre skal de lere
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barekraftsmalene samt se det pa tvers av fag, leerere og andre samarbeidspartnere (Madsen &
Lysgaard, 2020, s. 222; Sinnes, 2021, s. 67). Elever er dermed avhengige av 4 lere pa tvers
av fag; alts jobbe tverrfaglig. Dette legges det opp til i Refleks 4, der to av tre temaer som
omhandler barekraftig utvikling er tverrfaglig med samfunnsfag. For at elever skal kunne ta
barekraftige valg for a skape en barekraftig fremtid ma de fa ferdigheter, dette far de ikke
bare fra 4 leere teori, de md kunne omsette det til praksis. Og gjerne se det i driften av skolen,
slik bade Sinnes (2021, s. 67) og Madsen og Lysgaard (2020, s. 222) peker pé. Det kan blant
annet gjores med samarbeidspartnere eller lokalmiljeet. Som resultatene viser for det forste
forskningsspersmalet er ikke kompetansemalet som omhandler & delta 1 hasting beskrevet 1
arsplanen for Refleks 4. Imidlertid har verket en tekst som vektlegger dette, den forteller om

jordbruk og hvordan dette drives med tanke pa hosting:

I mange tusen ar har mennesker fitt mat gjennom & drive jordbruk. A drive jordbruk
betyr a bruke jorda til & dyrke mat. Vi kan dyrke korn, frukt og grennsaker som vi kan
spise. Husdyr kan beite gress, og vi kan bruke kjott, melk, ull og skinn fra dyrene.
Mange steder bygger mennesker hus og veier pa matjorda. Dette skjer badde i Norge og
1 andre land. Da blir det mindre jord & dyrke mat pa. Hvis vi skal greie & dyrke nok

mat i framtida, er det viktig & ta vare pa jorda. (Fossum et al., 2021)

Det er kodingsenheter innenfor alle de tre nekkelkompetansene som herer til hovedomradet 1
dette tekstutdraget. Imidlertid er det fa tekster 1 verkene som forteller elevene noe om
ferdigheter som trengs for a skape en barekraftig fremtid. UBU vil forandre de praksisene
skolen har vaert vant med og det vil gi skolen nye dilemmaer de ma forholde seg til (Madsen
& Lysgaard, 2020, s. 223). Her kunne det vert relevant og ha med tekster om hvordan ulike
situasjoner er pa skolen og hva som gjeres med tanke pé barekraft. P4 den méten vil elevene
kunne lese om noe nert, og dermed fa en bedre forstaelse for det. Da kunne de lettere overfort
det til sitt eget liv og pa den maten utviklet ferdigheter for & utfere handlinger. Det virker som
det er lagt opp til at elevene skal lere mye teoretisk og fi forstaelse, noe som i og for seg er
positivt. Imidlertid er ikke dette noe som umiddelbart forer til at elevene far ferdigheter som
forer til handling. Lareplanverket har gjennom hele historien vektlagt aktive elever som fér
arbeide praktisk, og ikke bare lere teoretisk (Engelsen, 2024, s. 24). Det burde vert lagt opp
til flere tekster som formidler hvilke ferdigheter som trengs og hvordan elevene skal bruke
disse for & utfore barekraftige handlinger. Sinnes og Straume (2017, s. 16) mener elever ber

fa arbeide mer praktisk, og at skolen ikke kun skal vektlegge teoretisk kunnskap (Sinnes &
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Straume, 2017, s. 16). Ved & ha fokus pé praktisk arbeid ville elevene fatt mer kunnskap om

ferdighetene de trenger for & utvikle en berekraftig verden.

Det er den oppvoksende generasjonen som skal drive samfunnet videre og dermed ma de
laeres opp til & kunne leve i det sosiale samfunnet. Elevene ma fa bade kunnskaper og vilje til
a delta i debatter om samfunnet og verdensproblemer. Dette ma de lere gjennom aktiviteter i
undervisningen, serlig med vekt pa sosial leering (Sandell et al., 2003, s. 163). Dette er
momenter som burde vaert vektlagt i leereverkene. Siden det forventes at skolen lerer opp
elevene til & leve 1 det sosiale samfunnet ma leereverkene bidra med tekster og aktiviteter for &
fa til dette. Det kan fort tenkes at dette herer til i samfunnsfag og KRLE, som er fag som har
til hensikt & leere elevene om det sosiale. Imidlertid er dette momentet noe som knyttes til
naturfag i og med at det er naturen som star for store deler av endringen. Dette mé elevene fa
kunnskap om, s@rlig med tanke pd hva de selv kan gjere for & skape en mer barekraftig
verden, da ma de fa ferdigheter til dette. Det oppleves som underlig at det er sa lite vekt pa
dette i lereverkene da disse skal vaere med pa a formidle viktige temaer til elevene. Pa

bakgrunn av det burde dette hovedomradet vaert vektlagt sterkere i leereverkene.

5.2.4 Hovedomrédet: Gjore berekraftige handlinger

Noe av det viktigste elevene skal lere er & gjore barekraftige handlinger. De skal ogsa fa
kunnskap om ferdigheter de mé ha, kompleksiteten i beerekraft samt verdsette det som er pa
jorda, men de er nedt til & kunne gjore baerekraftige handlinger samtidig. De skal laere &
handle bade individuelt og kollektivt for & skape en mer barekraftig verden. Elevene skal
utvikles til & bli handlende samfunnsborgere (Bianchi et al., 2022, s. 25-27) gjennom & gjere
barekraftige handlinger. Det viser seg imidlertid at dette er et omradde som vektlegges lite i de

to lereverkene, det far kun 21 % av kodingsenhetene. 26 % 1 Refleks 4 og 17 % 1 Naturfag 4.

Hvis naturfag skal oppfattes som noe viktig og relevant for alle s mé det kunne forberede
elevene til & bli kritiske individer som kan delta aktivt i samfunnet (Knain & @degaard, 2019,
s. 136). Samfunnet forventer at elevene kommer ut fra skolen med kunnskap om det sosiale
samfunnet. Da mé elevene fi bdde kunnskap og vilje til & delta og gjore berekraftige
handlinger (Sandell et al., 2003, s. 163). Med tanke pa hvor viktig dette er burde det veert
skrevet mer om det i lereverkene, og ikke minst vaert lagt opp til aktiviteter innenfor dette
temaet, noe det ikke er. Laereverkene skulle hatt flere tekster som omhandler hva elevene kan

gjore for & veere med & skape en mer barekraftig verden, bade individuelt og i1 fellesskap med

73



andre. Noen tekster omhandler imidlertid dette slik som folgende utdrag fra Refleks 4 sitt

tema «Vi trenger naturen»:

Hvorfor adelegger mennesker naturen? Noen tenker kanskje at det ikke er sa farlig,
eller de syns det er viktigere & tjene penger. De aller fleste ensker & gjore noe for a ta
vare pa naturen, men det kan ta lang tid & bli enig om hvordan det er best & gjore det.

(Fossum et al., 2021)

Utdraget viser noe som man ofte herer i hverdagen, at det tar for lang tid & gjere noe, at det
allerede er for sent, at vi i lille Norge ikke kan gjore s& mye uansett og flere lignende utsagn.
Her kommer det imidlertid frem at det ikke er noen lgsning pa problemet, men at menneskene
kan gjere noe for a ta vare pa naturen. Dette stemmer godt med det Straume (2017, s. 26)
poengterer rundt at klimakrisen ikke kan avverges, men man kan gjere en innsats for at den
ikke skal bli enda verre enn den er (Straume, 2017, s. 26). Det ber formidles til den
oppvoksende generasjonen at det er to ulike méter man kan handle rundt baerekraft; man kan
gjore handlinger som er med pd & skape forandringer eller man kan fortsette som vanlig uten &

skape en barekraftig forandring.

FN sier at verden star ovenfor en klimakrise og at samfunnet slik det er 1 dag mé endres, bade
for & tilpasses dagens situasjon, men ogsé for & forhindre ytterligere oppvarming av jorda
(FN-sambandet, 2023). Om dette blir vektlagt i sammenheng med at alt hjelper, vil det blir
lettere for elevene & komme inn med en positiv holdning. Det vil mest sannsynlig ogsa bidra
til & skape endringer. Det som er fint med tekster som dette utdraget er at det gir elevene noe &
tenke pa, de md undre seg og skape egne tanker rundt dette. Jobber man utforskende med
temaer vil elevene fa utfordret oppfatningen de sitter inne med. De vil fa innsikt i
naturvitenskapelige tenkemater ved blant annet & observere, diskutere og argumentere
(Qyehaug, 2017, s. 139). Dette passer rett inn i1 spersmal slik som 1 utdraget, da mé elevene
tenke. Etter 4 ha lest tekster som dette vil elevene ha begynt en undrende tankegang og da vil
det bli lettere for laerere & legge opp til videre utforskende arbeid rundt temaet. Det kan vaere
med pa a legge bort de typiske negative holdningene som ofte finnes i samfunnet, og isteden
f4 elevene til & tenke pé en mer positiv méite som kan vaere med 4 skape endringer. Ved 4 ha
jobbet med temaer som dette vil elevene ha en sterre vilje til 4 endre samfunnet, slik Sandell
med flere ensker & oppnd (2003, s. 163). Det ma skapes handlende, engasjerte og positive
samfunnsborgere, da holder det ikke at elevene kun far kunnskaper om verden og

barekraftige handlinger. De ma ogsé vere 1 stand til & gjennomfere handlinger som skaper en

74



mer berekraftig verden. Pa bakgrunn av dette burde dette hovedomradet veert mer vektlagt 1

leereverkene.

5.3 Hvordan legger lereverkene opp til aktiviteter som skal gi elevene
forstaelse for barekraftig utvikling og nekkelkompetanser, bade 1 og
utenfor klasserommet?

I denne delen diskuteres det hvordan lereverkene legger opp til aktiviteter som skal gi
elevene forstaelse for baerekraftig utvikling, og sarlig nekkelkompetanser, bade 1 og utenfor
klasserommet. Aktiviteter horer innunder ferdighetsdelen, og til dels holdningsdelen av
kompetansebegrepet. Videre vil resultatene av analysen bli diskutert opp mot tidligere

forskning og teori.

Hvis man bedriver undervisning ute, bade i naturen og i naermiljeet til skolen, vil det bli
lettere for elevene & se leringen i en storre sammenheng ifelge Jordet (2010, s. 34). Remmen
og Froyland (2019, s. 262) mener at om elevene far utfolde seg pé arenaer utenfor
klasserommet blir det enklere for dem & anvende kunnskapen og ferdighetene de larer til &
lose problemer i andre situasjoner, bade kjente og ukjente (Remmen & Froyland, 2019, s.
262). En studie fra 2018 sier at elever som lerer om utdanning for barekraftig utvikling pa
utsiden av klasserommet leerer mer fordi det blir mer neert og relevant for elevene, og de
utvikler pd denne maten handlingskompetanse (Korsager & Gabrielsen, 2018). P4 bakgrunn
av dette ber lereverk legge opp til aktiviteter utenfor klasserommet. Imidlertid er det, som
tabell 4.13 og 4.14 viser, fa aktiviteter eller eksperimenter i de analyserte leereverkene som
gjennomfores pa utsiden av klasserommet. Av de tretten aktivitetene som er analysert i denne
oppgaven er det kun tre som er beskrevet at skal skje pa utsiden av klasserommet. Og disse tre
skal utferes enten 1 et annet rom pa skolen eller i skolegarden, ingen utfores lengere unna en
det. De resterende ti aktivitetene skal enten skje 1 klasserommet eller sa er det ikke beskrevet

hvor de skal gjennomfores.

Etter 4 ha analysert alle aktivitetene virker det som de uten beskrivelse av sted, best blir utfort
1 klasserommet. Dermed legger de aller fleste aktivitetene opp til at de skal gjennomferes i
klasserommet, mens forskning peker pa at det blir sterre leringsutbytte hvis elevene lerer pa
arenaer utenfor klasserommet. Det pekes blant annet pé at maten elevene meoter fagstoffet pa
vil pavirke hvordan og hva de larer (Sandell et al., 2003, s. 148-149) og at om elevene jobber

med prosjekter 1 nermiljoet ma de forholde seg til mer enn kunnskap ved & matte omdanne
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det til handling rundt dem (Heie, 2020). Dermed burde lereverkene lagt opp til minst en
aktivitet som et prosjekt som skulle skje pa en arena utenfor klasserommet. Da kan elevene
mete deler av fagstoffet som en reel utfordring et sted utenfor klasserommet, pa den maten vil
det med en gang virke mer ekte og betydningsfullt for dem og de vil legge ned en storre
innsats. Dette vil igjen fore til at leeringsutbyttet vil gke. Akkurat slik som forskning peker pa
(Jordet, 2010, s. 34; Korsager & Gabrielsen, 2018; Remmen & Freyland, 2019, s. 262;
Sandell et al., 2003, s. 148-149).

Det er verdt a merke seg at ingen av aktivitetene har lagt opp til at elevene skal utforske noe 1
naturen eller nermiljoet. Den eneste aktiviteten som kan relateres til nermiljoet er «Hva har
skjedd med seppelet?» fra Refleks 4. Her skal elevene finne seppel ute, grave det ned, for sa
en stund senere grave det opp og se hva som har skjedd med det (Fossum et al., 2021). Denne
aktiviteten kan gjeres i naturen eller nermiljeet ved at de plukker seppel der istedenfor i
skolegarden slik som det forklares i aktiviteten. Imidlertid vil uansett ikke denne aktiviteten
bli en utforskning av noe i naturen eller neermiljeet. Et leereplanmal etter 4.trinn sier at
«Eleven skal kunne utforske et naturomrade og drofte barekraftig bruk av dette»
(Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 7). Det burde vere mulig & legge opp en aktivitet rundt dette
i begge leereverkene. Det er flere ulike mater dette kan gjeres pa og det trenger ikke vare
komplisert. Det kan tilpasses etter hvor skolen er plassert med tanke pa natur. Man kan se pa
hugging av skog, bruk av ressurser fra omrédet, opprettelse av et nytt kulturlandskap eller
hvordan dyrene har det i dette omradet. Dette er bare noen eksempler pd hva som kunne vert
gjort for & oppfylle kompetansemalet. Dette er selvfolgelig noe lerere kan lage opplegg til
selv, de er ikke nedt til kun & bruke leereverket. Imidlertid opplever larere ofte tidspress
(Sinnes & Jegstad, 2011, s. 255; Sinnes & Straume, 2017, s. 15) og felger dermed ofte
leereverket og det som presenteres i det. Da man forst har lereverk burde disse ha aktiviteter
som oppfyller de kompetansemélene som er i leereplanen, slik at elever kan né disse og bli

handlekraftige samfunnsborgere.

Béde Lassae (2020Db, s. 23) og Sinnes og Jegstad (2011, s. 250) poengterer at arbeidsmatene
rundt barekraftig utvikling ikke ma vere statiske, de ma forandre seg i takt med bade globale
og lokale kontekster. Dette er noe det er viktig & tenke pa rundt aktiviteter og eksperimenter 1
naturfag. Det som umiddelbart viser seg i aktivitetene til leereverkene er at de i mindre grad er
tilpasset lokale kontekster. Det er ingen av aktivitetene som sier at elevene skal g ut &
utforske noe 1 skolegérden, skogen eller et annet kulturlandskap 1 nermiljeet. Dette kunne

vert gjort for at elevene skulle fa en bedre forstielse for at barekraftig utvikling er noe som
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skjer 1 nerheten av dem og noe som pavirker livene deres. Gabrielsen og Fjertoft (2014)
mener at undervisning i nermiljeet er noe man med fordel kan gjere for at det skal bli mer
virkelighetsneert for elevene. Selvfalgelig er det vanskelig for forfatterne av lereverk og legge
opp til aktiviteter som skal forga pé et bestemt sted utenfor skolen, 1 og med at dette er
leereverk som skal brukes over hele Norge. Pa bakgrunn av dette er det tilgjengelige
narmiljeet og fasilitetene individuelt for hver skole. Imidlertid kunne det veart lagt opp til
aktiviteter som kan gjennomferes pé flere ulike leeringsarenaer, pa skolen eller i nermiljoet til
skolen. De fleste skoler har tilgang til en skog, park eller vidde som de kan bruke som
leeringsarena og aktiviteter kan tilpasses til ulike kontekster og steder. Dette er dermed en
maéte lereverkene kunne lagt opp til at aktiviteter skulle utferes pa, da kunne elevene fétt det
mer tilpasset til det stedet de holder til. Det er selvfelgelig ingenting i veien for at leerere kan
legge opp til egne aktiviteter eller ta utgangspunkt i aktiviteter som presenteres i lereverkene
og tilpasse dem til sitt neermiljo. Men med utgangspunkt i egen arbeidshverdag tilsier erfaring
at man som regel folger det laereverkene legger opp til og at det er liten tid til & utvikle egne
opplegg. Dette stemmer, som tidligere skrevet, overens med forskning; serlig nyutdannede
opplever et stort tidspress og det blir liten tid til & omsette kunnskap til undervisningsopplegg

(Sinnes & Jegstad, 2011, s. 255; Sinnes & Straume, 2017, s. 15).

Optimalt sett burde dermed lereverkene lagt opp til aktiviteter som kan tilpasses etter hvor
man holder til. For om man fér flere ulike tilpasninger man kan velge mellom blir det enklere
som laerer 4 gjennomfere aktivitetene mer etter hvor man befinner seg, og etter hvilken
kontekst som er viktig pa det lokale stedet. Laereverkene i analysen legger opp til mer
generelle og kanskje litt teoretiske aktiviteter. Australsk forskning peker pa at man ber bruke
tekster og opplegg fra ulike leereverk i undervisningen (McDonald, 2016, s. 497). P& bakgrunn
av dette og analysen ber man som larer bruke en kombinasjon av lereverk og egne opplegg

for at elevene skal fa en bred forstielse av temaet.

Aktivitetene som presenteres i1 lereverkene fordeler seg mellom tre av de fire hovedomradene,
slik tabell 4.13 og 4.14 viser. Det er ingen aktiviteter 1 denne analysen som er analysert inn
under hovedomradet «Gjere barekraftige handlinger». Det er en aktivitet som kunne veert
analysert inn her, men den ble analysert inn under «Kjenne til og verdsette livet pé jorday», da
den hadde flest faktorer som passet inn under dette hovedomridet. Det & gjore baerekraftige
handlinger er viktig og grunnleggende da elevene skal utvikle handlingskompetanse. Elever
skal kunne vare 1 stand til & tenke og reflektere over handlinger de gjor selv (Rieckmann,

2018, s. 41). Handlingskompetanse er ogsa en av de syv kompetansene som oftest gar igjen 1
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ulike beskrivelser av barekraftkompetanser (Sinnes, 2011, s. 64). Bade GreenComp (Bianchi
et al., 2022, s. 15) og Glasser og Hirsh (2016, s. 129) legger opp til at handlingskompetanse er
en av nekkelkompetansene innenfor UBU. Med tanke pa at handlingskompetanse gar igjen
som nekkelkompetanse 1 mange rammeverk er det bemerkelsesverdig at ingen av lereverkene
legger opp til aktiviteter innenfor hovedomradet «Gjere barekraftige handlinger». Her kan
man undre seg om forfatterne av laereverkene kjenner til forskningslitteraturen, siden de ikke
legger opp noe innenfor dette hovedomradet. Det er selvfolgelig viktig at de gjor aktiviteter
innenfor de tre andre hovedomradene ogsa, men det burde vert lagt opp til at elevene skulle
fa gjore noen barekraftige handlinger. Hvordan skal man forvente at elevene skal bli
handlekraftige samfunnsborgere innenfor barekraft da de ikke far prevd dette pa skolen?
Lareplanen i naturfag sier at elevene skal fa kompetanse til & gjore miljobevisste valg og
handlinger og se disse 1 lys av klimautfordringer (Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 4). Som
analysen av lesetekstene viser er rundt en fjerdedel av kodingsenhetene innenfor «Gjere
baerekraftige handlinger», men innenfor aktivitetene er det ingen kodingsenheter. Det burde
det imidlertid ha veert for & f4 en sammenheng mellom det man leser og det man gjor, men

ikke minst for 4 kunne utvikle handlekraftige borgere rundt barekraft.

En av skolens oppgaver fra samfunnet sin side er & ta demokratiaspektet pa alvor, skolen mé
sorge for at det demokratiske samfunnet overlever og utvikler seg (Sandell et al., 2003, s.
163). For & {4 til dette er aktivitetene viktige, de er med & skape sosial lering. Elevene er nodt
til & lytte til andre og argumentere for sin egen mening da de jobber sammen om en aktivitet.
Og de jobber sammen med andre for & komme frem til en felles losning pa utfordringen de har
fatt. Leering kan ses pa enten som utvikling av det enkelte individet, kollektivets leering eller
en kombinasjon av de to (Lassee, 2020a, s. 144). Etter & ha analysert aktivitetene til begge
lereverkene er oppfatningen at alle de tre formene for sosial laering er til stede i disse. Det er
aktiviteter som legger opp til 4 utvikle den enkelte i samspill med andre samtidig som de skal
leere sammen som en gruppe ved & gjore aktiviteter ssmmen. Det oppfattes som positivt at
leereverkene legger opp til aktiviteter som elevene skal gjennomfere sammen i par eller 1
gruppe. P4 denne maten legger de opp til at elevene skal f4 muligheten til a utvikle seg til & bli

handlekraftige borgere i demokratiet.

Forskningsspersmalet som er diskutert her tok for seg om aktiviteter i leereverkene legger opp
til at elever skal leere om baerekraftig utvikling, serlig nekkelkompetanser, bade i1 og utenfor
klasserommet. Analysen viser at lereverkene legger opp til flere ulike aktiviteter som alle

handler om momenter innenfor baerekraftig utvikling og som skal veere med pé a gi elevene
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forstéelse for dette. Akkurat som 1 lesetekstene kommer det ikke direkte frem noe om
nekkelkompetanser i aktivitetene, men de handler om ulike momenter som kan trekkes inn
mot nekkelkompetanser. Det er kun tre av fire hovedomrader av nekkelkompetanser som er
representert 1 aktivitetene. Det hovedomrddet som kanskje kan oppleves som viktigst, «Gjere
barekraftige handlinger», er det ingen av aktivitetene som er plassert under i analysen. Det
legges for det meste opp til aktiviteter som skal skje i klasserommet. Dette oppfattes som synd
da mye forskning peker pé at elever laeerer mer og er bedre rustet for fremtiden hvis leringen

skjer pa andre leringsarenaer.
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6 Avslutning

I innledningen av oppgaven ble det gjort kjent at hensikten med analysen var & skaffe empiri,
som sammenfattet med tidligere forskning og teori kunne si noe om hvordan
neokkelkompetanser kommer til uttrykk i digitale lereverk. For & jobbe med dette skulle det
giennomferes en kvalitativ innholdsanalyse av digitale lereverk. En masteroppgave har
begrenset med innhold dermed maétte det gjores noen avgrensinger rundt analysen. Valget falt
da pé a analysere to digitale leereverk for 4.trinn og se pa hvordan lereverkene vektlegger
nekkelkompetanser innenfor berekraftig utvikling. Gjennom diskusjonen er funnene diskutert
opp mot teori og det er kommet frem noen interessante momenter. Disse funnene skal det i
denne siste delen av oppgaven trekkes slutninger rundt, for det siste underkapitlet tar for seg

implikasjoner for videre forskning.

Flere tidligere studier peker pé at det trengs et felles rammeverk for hvilke
nekkelkompetanser som er viktige og dermed skal vektlegges i undervisning (Glasser &
Hirsh, 2016, s. 121; Mochizuki & Fadeeva, 2010, s. 391-392; Wiek et al., 2011, s. 213). Dette
er noe som gjenspeiles 1 denne analysen. Det ble laget et analytisk rammeverk satt sammen av
nokkelkompetanser fra flere ulike rammeverk, slik at det ble tilpasset leereverk for yngre
elever. Her burde det vert et felles rammeverk, slik at alle nivier av utdanning hadde vist hva

som skulle vektlegges.

6.1 Konklusjon pa forskningsspersmal og problemstilling

Ved & ha arbeidet med forskningsspersméalene ut ifra analysen som er gjort av lereverkene har
det dukket opp en del interessante funn som det her skal trekkes slutninger pa. Forst ble det
sett pa drsplanen for de to lereverkene og hvordan disse vektla barekraftig utvikling. Etter
4.trinn er det fem kompetansemal som knyttes til berekraftig utvikling
(Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 6-7). I hvert av leereverkene er kun tre av disse behandlet og
ingen av dem behandlet mélet som handler om & delta 1 hesting og drefte barekraftig bruk av
ressurser (Utdanningsdirektoratet, 2019, s. 6), enda temaet faktisk ble berert i en av tekstene i
Refleks 4. Dette er et mél som absolutt burde vert behandlet med tanke pé at det handler om
ferdighetsdelen av kompetansebegrepet (NOU 2018:2, s.14), det bygger pa sosial lering ved
at elevene kan arbeide sammen om noe praktisk (Sandell et al., 2003, s. 163) og de laerer flere
perspektiver enn kun det teoretiske (Sinnes, 2021, s. 55). A arbeide med dette mélet vil gi

elever ferdigheter og kunnskaper til & utfore baerekraftige handlinger, noe de ma lere seg for &
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leve 1 samfunnet og delta i diskusjoner om milje og klima. I og med at dette mélet ikke
behandles ma larere hente tekster eller opplegg fra andre lereverk for a skape en fullverdig
undervisning. Dette blir utfordrende da forskning viser at leerere hele tiden arbeider i tidspress
og det er lite tid for & utvikle undervisningsopplegg (Sinnes & Jegstad, 2011, s. 255; Sinnes &
Straume, 2017, s. 15). Begge lereverkene legger opp til & behandle barekraftig utvikling,
Refleks 4 legger i tillegg opp til tverrfaglig undervisning med samfunnsfag, noe som er bra.
Imidlertid vektlegger ingen av leereverkene alle de fem kompetansemalene innenfor

bearekraftig utvikling, noe som er bekymringsverdig for kompetanseutviklingen til elevene.

Forskningsspersmal to omhandler pa hvilken mate det er brukt nekkelkompetanser i
lereverkene, da med tanke pa lesetekstene som kapitlene rundt baerekraftig utvikling
presenterer. Nokkelkompetanser innenfor baerekraft er viktig 4 inneha, dette er kompetanser
som setter individene i stand til 4 reflektere over sine egne handlinger (Rieckmann, 2018, s.
41). Da kodingsenhetene fra begge leereverkene ses pa sammen fordeles disse mellom de fire
hovedomradene, men med ulike andeler innenfor hvert av dem. Det burde veart en mer lik
fordeling mellom de fire hovedomradene. Slik det er nd har «Kjenne til kompleksiteten i
barekrafty og «Gjere baerekraftige handlinger» omtrent en fjerdedel av kodingsenheten hver,
mens «Kjenne til og verdsette livet pa jorda» har over en tredjedel av kodingsenhetene og «Ha
ferdigheter for & skape en baerekraftig fremtid» har under en femtedel. Det oppleves imidlertid
som positivt at det er omrddet som handler om & verdsette livet pd jorda som har flest; det er
viktig at elevene kan kjenne til og verdsette det som er, ellers vil de ikke ha grunnlag for a
endre pa noe. Lareplanen sier at elevene skal fa forstaelse for at handlingene og valgene til
hver enkelt har betydning for jorda (Kunnskapsdepartementet, 2017, s. 15). Pa bakgrunn av
dette er det viktig at de leerer mye om hvordan det er pa jorda og verdsetter det de har, ellers
vil de ikke bli i stand til & gjore barekraftige handlinger. Det er mulig at forfatterne av
leereverkene har en annen vektlegging med tanke pa nekkelkompetanser og det kan hende at
andre nekkelkompetanser blir behandlet pé 3.trinn. Likevel burde det vert en jevnere
fordeling mellom dem p& 4.trinn. Imidlertid er det analysert kodingsenheter innenfor hver
lesetekst 1 leereverkene og dette viser en god vektlegging av kunnskaper rundt

nekkelkompetanser, noe som oppleves som positivt.

Det siste forskningsspersméalet handler om aktivitetene som lereverkene legger opp til; om
disse gir forstéelse for baerekraftig utvikling og nekkelkompetanser, bade i og utenfor
klasserommet. Driver man undervisning utenfor klasserommet, bade i naturen og i samfunnet

rundt skolen ser elevene enklere leringen 1 en storre sammenheng (Jordet, 2010, s. 34) og de
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vil mete fagstoffet pd en annen maéte ute, noe som vil pdvirke hva og hvordan de lerer
(Sandell et al., 2003, s. 149). Til tross for dette legger ikke leereverkene opp til aktiviteter der
elevene skal utforske noe i naturen, noe som er synd. Et kompetansemal sier at elevene skal
utforske et naturomrade og drefte baerekraftig bruk av det (Utdanningsdirektoratet, 2019, s.
7). Dette burde absolutt leereverkene lagt opp til, med ulike tilpasninger etter hvor i landet
skolen ligger. Ingen av laereverkene har aktiviteter som plasseres innenfor hovedomradet
«Gjere berekraftige handlinger». Aktiviteter handler om handlingsdelen av
kompetansebegrepet og dermed burde det absolutt vart lagt opp til aktiviteter innenfor dette
hovedomradet. Det oppleves som negativt at hverken hovedomradet eller uteundervising
vektlegges i leereverkene. De burde legge opp til aktiviteter som dekker kompetansemalene

slik at elevene fér ferdigheter til & bli handlekraftige samfunnsborgere.

Problemstillingen speor; «P4 hvilken mate legger digitale laereverk opp til at elever skal laere
nekkelkompetanser innenfor baerekraftig utvikling?» Resultatene fra analysen viser at
baerekraftig utvikling vektlegges i laereverk for 4.trinn; fire av fem kompetansemal er
representert i verkene. Imidlertid finnes det fa eller ingen direkte henvisninger til
nokkelkompetanser, dermed er det som kjent setninger som kan kobles mot en tidlig innlaering
eller forstaelse av nokkelkompetanser som er analysert i denne oppgaven. Laereverkene ser
ikke ut til & vektlegge de kompetansene elever trenger for & fa en forstaelse for kompleksiteten
1 berekraft pd en god nok mate. Dette stotter seg pa tidligere forskning rundt at det trengs et
klart definert rammeverk for berekraftkompetanser (Glasser & Hirsh, 2016, s. 121;
Mochizuki & Fadeeva, 2010, s. 391-392; Sinnes, 2021, s. 59; Wiek et al., 2011, s. 214).
Hadde et slikt rammeverket eksistert hadde det vart en enighet om hva elever skulle fa
kunnskap om og hva som burde vektlegges i laereverk. De to leereverkene som er analysert har
begge momenter som heller mot innlering av nekkelkompetanser, men ikke pa en helt
tilfredsstillende méate. Dette burde veart vektlagt mer, og sarlig en god fordeling mellom de
fire hovedomrddene som er brukt i denne analysen. Lareverkene burde pa en enda bedre mate
lagt opp til at elevene skal f4 mulighet til & leere nokkelkompetanser; noe som er nedvendig

for & legge til rette for lering og dannelse av barekraftborgere.
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6.2 Implikasjoner for videre forskning

Resultatene av den kvalitative innholdsanalysen viser at det er flere punkter som kan vere
interessante for videre forskning. Det forste handler om & analysere lereverket for 3.trinn pa
samme mate som det er gjort for 4.trinn 1 denne analysen. For videre & se pé hvilke
nekkelkompetanser og kompetanseméal som da er behandlet. Dette oppleves som spennende
da denne analysen kun vektlegger 4.trinnsverkene, og kompetansemalene gjelder etter 3. og
4.trinn. Det andre handler om & gjore et kvalitativt intervju med forfatterne av lereverkene for
a here hva tankene og synspunktene er bak de valgene som er tatt. Seerlig med tanke pa at
ingen aktiviteter er analysert innunder hovedomradet «Gjere berekraftige handlinger». Her
ber forskning rundt nekkelkompetanser vektlegges. Det ville vert interessant & fa innsyn 1 hva

forfatterne av leereverkene tenker rundt dette.

En annen implikasjon for videre forskning er a se pa progresjonen rundt nekkelkompetanser i
leereverkene fra 1.-7.trinn. Det kan vere interessant & se pd om det er progresjon pa disse.
Man kunne ogsé intervjuet leerere som bruker disse leereverkene for a {4 svar pa hva de tenker
om & bruke lereverkene. Dette er serlig spennende med tanke pé at alle kompetansemaél og
nekkelkompetanser ikke er dekket og lerere dermed ma bruke flere leereverk eller
leeringsressurser for 4 gi elevene kompetansen de trenger for 4 nd kompetansemalene. Sinnes
& Jegstad (2011, s. 255) fant ut at lerere jobber under et stort tidspress og at sarlig
nyutdannede laerere ikke far omsatt det de leerte pa leererutdanningen ut til elevene. Det ville
veaere interessant 4 undersgke hva laerere tenker om disse to momentene opp mot hverandre; at
lereverkene ikke dekker alle kompetansemal sd de ma finne momenter fra andre

leringsressurser samtidig som tiden til & lage undervisningsopplegg er knapp.
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Vedlegg

Vedlegg 1: Arsplanen til Refleks 4

REFLERS

Forslag til arsplan

Refleks 4

33-
37

1. Vi utforsker sgppel

Naturfag og

Samfunnsfag

Naturfag

- undre seg, stille spgrsmal og
lage hypoteser og utforske
disse for a finne svar

- bruke tabeller og figurer til &
organisere data, lage
forklaringer basert pa data og
presentere funn

Samfunnsfag

- utforske og presentere
samfunnsfaglege spgrsmal,
sgkje etter informasjon i ulike
kjelder og vurdere kor nyttig
informasjonen er til 4 belyse
spgrsmala

- samtale om reglar og normer
for personvern, deling og
beskyttelse avinformasjon og
om kva det vil seie 8 bruke
demmekraft i digital
samhandling

Beerekraftig
utvikling

Demokrati og
medborgerskap

38-
42

2. Hva skal vi med
penger?

Samfunnsfag

- reflektere over samanhengen
mellom personleg skonomi og
forbruk hos den enkelte

- utforske og presentere
samfunnsfaglege spgrsmal,
sokje etter informasjon i ulike

Folkehelse og
livsmestring

92



kjelder og vurdere kor nyttig
informasjonen er til 4 belyse
spgrsmala

- utforske og gi deme pa nokre
sider ved berekraftig utvikling

47

3. Inni kroppen

Naturfag

- beskrive hvordan muskler og
skjelett fungerer, og knytte
dette til bevegelse

- sammenlikne modeller med
observasjoner og samtale om
hvorfor vi bruker modeller i
naturfag

Folkehelse og
livsmestring

48-3

4. Syk og frisk

Naturfag

- samtale om hva fysisk og
psykisk helse er, og drgfte
hvordan livsstil og trivsel
pavirker helse

- beskrive funksjoner i kroppens
ytre forsvar og samtale om
hvordan dette verner mot
sykdom

Folkehelse og
livsmestring

5. Hva er energi?

Naturfag

- utforske observerbare
starrelser, som fart og
temperatur, og knytte dem til
energi

- samtale om hva energi er, og
utforske ulike energikjeder

- utforske teknologiske
systemer som er satt sammen
av ulike deler, og beskrive
hvordan delene fungerer og
virker sammen

Baerekraftig
utvikling

9-13

6. Vi trenger naturen!

Naturfag og
samfunnsfag

Samfunnsfag
- utforske og gi deme pa nokre
sider ved berekraftig utvikling

Naturfag

- utforske et naturomrade og
drofte beerekraftig bruk av
omradet

- utforske og sammenligne ulike
dyre- og plantearters
tilpasninger til miljg og
levesteder og drafte hvorfor
noen arter dgr ut

- gi eksempler pa god

Beerekraftig
utvikling
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dyrevelferd og reflektere over
hvordan dyrs behov kan
ivaretas

Demokrati og

medborgerskap
- Presentere arsaker til at
14- . . . samane har urfolksstatus i Folkehelse og
18 7. Samisk historie Samfunnsfag Noreg, og beskrive forskjellige livsmestring
former for samisk kultur- og
samfunnsliv fgr og no Bzerekraftig
utvikling
o Demokrati og
- samtale om nokre viktige
19 fentl i stitusi medborgerskap
" | 8.Hvem hjelper oss? Samfunnsfag ofrentlege |n's fusjonar og
23 verksemder i Noreg og
Folkehelse og

reflektere over kva dei betyri
livet til menneska

livsmestring
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Vedlegg 2: Arsplanen til Naturfag 4

Arsplan naturfag 4. trinn 2023/24

slcolen

fra CAPPELEN DAMM

TIDSBRUK | TEMA OG INNHOLD ARBEIDSMATER KOMPETANSEMAL TVERRFAGLIGE
TEMAER
Gjennomgdende kompetansemdl for alle
temaer ndr det utfgres oppdrag eller
eksperimenter:
« undre seg, stille spgrsmal og lage
hypoteser og utforske disse for & finne
svar
o bruke tabeller og figurer til & organisere
data, lage forklaringer basert pa data og
presentere funn
« sammenligne modeller med
observasjoner og samtale om hvorfor vi
bruker modeller i naturfag
ca.4-5 VANNETS KRETSLBP « lese fagtekster « utforske og beskrive vannets kretslgp baerekraftig
uker « Hvor gammelt er vannet pa jorda? « svare pa kontrollspgrsmal og lgse og gjgre rede for hvorfor vann er viktig utvikling
«  Hvor har vivann i ulike former pa jorda? oppgaver for livet pa jorda
aug/sep « Hva betyr det at vannet gar i et kretslgp? « forklare begreper
« Hvorfor er vannet viktig for livet pa jorda? |« Igse oppdrag individuelt eller i
« Hva skjer med livet pa jorda hvis vannet grupper og presentere eget arbeid
blir borte? « diskutere hypoteser, observasjoner,
resultater og metoder i forbindelse
med gjennomfgring av forsgk og
eksperimenter
ca.4-5 HIELP ARTENE « lese fagtekster « utforske og sammenligne ulike dyre- og baerekraftig
uker «  Hvorfor forsvinner artene? « svare pa kontrollspgrsmal og Igse plantearters tilpasninger til miljg og utvikling
« Hvilke arter er truet i Norge? oppgaver levesteder og drgfte hvorfor noen arter
okt/nov « Hva er r@gdlista og fremmedartslista? « forklare begreper dgr ut
« Hvordan pavirkes naturen hvis arter som « |gse oppdrag individuelt eller i
for eksempel bier og humler forsvinner? grupper og presentere eget arbeid
Arsplan naturfag 4. trinn 2023/24
slolen
fra CAPPELEN DAMM
« Hvordan kan vi hjelpe til slik at artene ikke
forsvinner?
ca.4-5 TA VARE PA DYRENE « lese fagtekster « gieksempler pd god dyrevelferd bzerekraftig
uker « Hva er god dyrevelferd? « svare pa kontrollspgrsmal og Ipse og reflektere over hvordan dyrs behov utvikling
« Hva trenger husdyr og kjeeledyr for a ha oppgaver kan ivaretas
nov/des det bra? « forklare begreper
« Hvorfor jakter vi pa dyr? « Ipse oppdrag individuelt eller i
grupper og presentere eget arbeid
ca. 4-5 VI BLIR TIL « lese fagtekster « samtale om likheter og ulikheter mellom folkehelse og
uker s Hvordan lager mennesker barn? « svare pa kontrollspgrsmal og lpse kipnnene, om kjgnnsidentitet og om livsmestring
« Hvordan utvikler et foster seg? oppgaver menneskets reproduksjon
jan/feb « Erdet flere mater a fa barn pa? « forklare begreper .
« |gse oppdrag eller gjgre
eksperimenter individuelt eller i
grupper og presentere eget arbeid
ca.4-5 HVEM ER JEG? « lese fagtekster « samtale om likheter og ulikheter mellom | folkehelse og
uker s Hvaerkjgnn? « svare pa kontrollspgrsmal og lpse kipnnene, om kjgnnsidentitet og om livsmestring
« Huvilke forskjeller og likheter er det mellom oppgaver menneskets reproduksjon
feb/mars kjgnnene? « forklare begreper
« Hva betyr begrepet kjgnnsidentitet? « |gse oppdrag eller gjgre
« Hvaskjer med oss i puberteten? eksperimenter individuelt eller i
grupper og presentere eget arbeid
ca.4-5 ENERGI « lese fagtekster « samtale om hva energi er,
uker « Hvaerenergi? « svare pa kontrollspgrsmal og Ipse og utforske ulike energikjeder
s Hvilke former for energi har vi? oppgaver
mars/april |« Hva er en energiovergang? « forklare begreper
« Hvordan er energiovergangen i en + lgse oppdrag eller gjgre
neeringskjede? eksperimenter individuelt eller i
grupper og presentere eget arbeid
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Arsplan naturfag 4. trinn 2023/24

sl<zolen

fra GAPPELEN DAMM

« Hvordan kan menneskene bruke
ressursene pd jorda til & lage energien vi
trenger, pa en beerekraftig mate?

diskutere hypoteser, observasjoner,
resultater og metode i forbindelse
med gjennomfgring av forsgk og
eksperimenter

« Hvordan fungerer delene, og hvordan
virker de sammen?

Igse oppdrag eller gjgre
eksperimenter individuelt eller i
grupper og presentere eget arbeid

ca.4-5 FART OG TEMPERATUR lese fagtekster « utforske observerbare stgrrelser som fart | baerekraftig
uker « Hvaerfart og temperatur? svare pa kontrollspgrsmal og Igse og temperatur og knytte dem til energi utvikling
« Hvordan kan vi male fart og temperatur? oppgaver
april/mai « Hvordan settes ting i bevegelse? forklare begreper
« Hva erfriksjon? Ipse oppdrag individuelt eller i
s Hvordan kan bevegelse skape varme? grupper og presentere eget arbeid
diskutere hypoteser, observasjoner,
resultater og metode i forbindelse
med gjennomfaring av forsgk og
eksperimenter
ca.4-5 TEKNOLOGISKE SYSTEMER lese fagtekster « utforske teknologiske systemer som er
uker « Hva er et teknologisk system? svare pa kontrollspgrsmal og lgse satt sammen av ulike deler,
« Hvilke deler er ulike systemer satt sammen oppgaver og beskrive hvordan delene fungerer og
mai/juni av? forklare begreper virker sammen
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